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1. OPIS TECHNICZNY.
1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest nowa instalacja w hydroforni w Mszanie
tacznie z wymiana kabla zasilajacego, rozdzielnicy , Systemow automatyki i
sterowania oraz zasilanie projektowanej pompy glebinowej w  studni MP-2 z
budynku hydroforni. Podlaczenie kolejnej studni glebinowej do hydroforni powoduje
wzrost mocy szczytowej i co za tym idzie konieczno$¢  zwigkszenia mocy
przytaczeniowej do wartosci okreslonej w projekcie. Inwestor wystapit do ZE o jej
zwickszenie do wartosci 60 kW W uzgodnieniu z OPERATOR SA Rejon w
Brodnicy przylacze kablowe do hydroforni ze stacji transformatorowej bedzie do
projektowanego ztacza ZK1+TL usytuowanego na zewnatrz budynku, gdzie bedzie
zlokalizowany pomiar pomimo iz wydane warunki przewiduja zasilanie do rozdzielni
hydroforowej.

Projektowana przebudowa pociaga za soba konieczno$¢ przekladania
niektorych odcinkow kabli na terenie SUW, uktadania nowych oraz przeprowadzenie
zmian w instalacji do istniejacych studni i zbiornikow wyrownawczych.

1.2. Podstawa opracowania.

Projekt opracowano na zlecenie Inwestora - Urzedu Gminy Brodnica
skierowane do Firmy Ushlugi Inwestycyjno-Projektowe Tadeusz Marzec w Brodnicy.
Podstawe do opracowania projektu stanowia warunki techniczne przylaczenia do
sieci elektroenergetycznej ENERGA — OPERATOR SA. Oddziat w Toruniu nr
3108205963/RB/962/B/1026 z dnia 19.08.2010r.

Do opracowania projektu wykorzystano uzgodnienia z
Inwestorem oraz projektantem sieci wodociagowej. Przeprowadzono wizj¢ lokalng w
terenie. Projekt opracowano na podstawie aktualnych katalogéw, norm, przepiséw
1 wskazowek doprojektowania.

1.3. Zakres projektu.
Projekt swym zakresem obejmuje:

- budowg linii kablowej zasilajacej hydroforni¢ oraz wymiang wktadu topikowego w
roztacznikobezpieczniku na stacji transformatorowej,

- lini¢ kablowa niskiego napigcia, 230 V, zasilajaca 1 sterownicza do pompy w studni

MP-2 z rozdzielni RH budynku hydroforni,

- lini¢ kablowa sterownicza z RH do sondy hydrost. zbiornikow wyréwnawczych,

- przebudowa linii kablowych do studni na terenie SUW,

- montaz skrzynki przylaczeniowej ZK1+TL i rozdzielni RH w hydroforni,

- montaz szyny wyroOwnawczej wraz z podlaczeniem do istn. uziemienia stacji,

- montaz instalacji elektrycznej technologicznej oraz ogdlnego przeznaczenia w
budynku hydroforni wraz z podlaczeniem urzadzen 1 aparatdw na jej wyposazeniu,



- instalacj¢ w studni glebinowej MP-2,

- montaz sond ptywakowych i sondy hydrostatycznej w zbiorniku wyréwnawczym,

- naprawa 1 konserwacja istniejacej instalacji odgromowej budynku stacji,

- demontaze,

- uruchomienie urzadzen, przeprowadzenie prob, nastawa zadanych parametréw
urzadzen sterujacych, wykonanie pomiarow elektrycznych.

Budowa linii kablowej zasilajacej hydroforni¢ oraz wymiana wkladu
topikowego w rozlgcznikobezpieczniku na stacji transformatorowej.

Zwigkszenie mocy szczytowej hydroforni do 60 kW oraz zapewnienie
dopuszczalnych spadkow napigcia , skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej i
selektywnosci zaprojektowanych zabezpieczen wymusito wymiang kabla zasilajacego
hydroforni¢. Nowy kabel typu YAKY4x70mm?2 uktada¢ od stacji po trasie starego
kabla do demontazu, po jego odkopaniu, oraz nowa trasa az do projektowanego ztacza
ZK1+TL.W roztaczniku bezpiecznikowym zabudowanym na nodze stacji nalezy
dokona¢ wymiany wktadu topikowego na wkitad o wartosci 160A.

Trase kabla pokazano na rys. nr 6.

Linia kablowa niskiego napiecia, 230 V, zasilajaca i sterownicza do pompy w
studni MP-2 z rozdzielni RH budynku hydroforni.

Do projektowanej studni glgbinowej nalezy utozy¢ kabel zasilajacy typu
YAKY4x185mm?2 1 kabel sterujacy YKY3x4mm?2. Kabel zasilajacy dobrano z maltym
zapasem zapewniajacym w przyszlosci wymiang pompy w studni wigksza. Przyjety
uktad sterowania i zabezpieczenia pompy przed suchobiegiem w rozdzielni RH nie
wymaga ulozenia kabla sterowniczego. Ze wzgledu na bardzo duza odlegtos¢ studni
od hydroforni zachowawczo oraz ze wzgl¢du na zachowanie komunikacji pomigdzy
studnia 1 stacja uzdatniania kabel nalezy utozy¢.

Trasg¢ kabla pokazano na rys. nr 2,3,4,5.

Linia kablowa sterownicza z RH do sondy hydrostatycznej zbiornikéw
wyrownawczych.

W zbiorniku wyréwnawczym projektuje si¢ zainstalowanie sondy
hydrostatycznej .Poniewaz istniejacy kabel sterowniczy wykorzystany obecnie do
sterowania czujnikami CLUWO bedzie wykorzystany do sterowania sondami
ptywakowymi zachodzi potrzeba utozenia kabla sterujacego do sondy. Projektuje sig
kabel typu YKYek 2x1,5mm2.

Trasg kabla pokazano na rys. nr 6.

UWAGA:

W przypadku stosowania komunikacji przewodowej sygnalizacyjnej
pomigdzy stacja 1 zbiornikami nalezy dodatkowo ulozy¢ po projektowane;j trasie kabla
YKYek dodatkowego kabla sterujacego wg. potrzeb. Opracowany projekt nie
przewiduje takiej komunikacji.



Przebudowa linii kablowych do studni na terenie SUW.

Zmiana lokalizacji rozdzielni w hydroforni powoduje konieczno$¢
przetozenia istniejacych obwoddw, kabli, do studni od starej rozdzielni w miejsce
zabudowy rozdzielnicy projektowanej. Poniewaz brak jest inwentaryzacji kabli
biegnacych do studni w Szabdzie opracowano dwie wersje rozwiazania. Obie opisano
na rys.nr 6 — Plan zagospodarowania terenu / Przebudowa linii kablowych.
Przebudowa polega na cz¢sciowym odkopaniu kabli od budynku hydroforni iutozeniu
ich nowa trasa do rozdzielni RH lub ich przedluzenia za pomoca muf odpowiednich
dla typu i przekrojow istniejacych kabli. Przeprowadzanie kabli przez fundamenty
wykona¢ w rurach ochronnych DVK 160 Arot.

Przebudowe¢ pokazano na rys. nr 6.

UWAGA:
Wszystkie opisane powyzej kable nalezy uktada¢ zgodnie z ponizszymi
uwagami oraz zataczonym do projektu opisem technicznym uktadania kabli.

Kabel nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w
pozostatych przypadkach kabel nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co
najmniej 10 cm. Utozony kabel nalezy zasypa¢ warstwa piasku o wyzej wymienionej
grubosci, nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o grubos$ci co najmniej 15 cm, ato z
kolei przykry¢ folia z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Kabel powinien by¢
utozony w wykopie linia falista z zapasem wystarczajacym do skompensowania
mozliwych przesunig¢ gruntu (t.j 1-3 % dlugosci wykopu). Wyprowadzenie kabla ze
stacji transformatorowej nalezy chroni¢ rura o dlugosci 2,5 m. Przy wprowadzaniu
kabla do oston rurowych stosowa¢ kapturki ochronne typu ET od strony wprowadzenia
kabla. Przy wprowadzeniu kabla do szafki pomiarowo-rozdzielczej nalezy pozostawic¢
zapasy kabla o dtugosci 1,5 m. Kabel na stacji transformatorowej 1 w szafce
zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy
zawierajace nastgpujace informacje:

- typ, przekrdj 1 di. kabla,
- kierunek kabla,

- wlasciciel kabla,

- rok ulozenia kabla.

Glebokosci utozenia kabli oraz pozostale informacji nie podane powyzej
zawiera zalaczony opis wykonania linii kablowych nn 1 SN, zgodnie z ktorym nalezy
wykona¢ roboty kablowe.

Montaz skrzynki przylaczeniowej ZK1+TL i rozdzielni RH w hydroforni.

Zlacze kablowe z pomiarem energii elektrycznej nalezy zabudowac na
zewnatrz budynku hydroforni. Po przeciwnej stronie §ciany ,0d wewnatrz, nalezy
umiesci¢ projektowana rozdzielnicg RH.

Producentem rozdzielnicy hydroforowej tacznie z jej sterowaniem jest
Przedsiebiorstwo Produkcyjno — Uslugowe ELMONTAZ — BG, ul Niedzielna 24A,
86-005 Biale Btota. Rozdzielnia zostata opracowana na podstawie wytycznych do



czesci elektrycznej 1 automatyki dostarczonych przez technologow oraz uzgodnien
pomigdzy projektantami branzy sanitarnej i elektrycznej. Zaleca si¢ zastosowanie
rozdzielni tego producenta, ktory przeprowadzi jej montaz, dokona regulacji
odpowiednich jej parametrow sterownika oraz przeprowadzi rozruch technologiczny.

Lokalizacj¢ obu szaf pokazano na rys. nr 8.

Skrzynke ZK1+TL pokazano narys.nr 9 inr 10

Rozdzielnice RH pokazano narys. nr 11, 12, 13, 14,15.

Montaz szyny wyrownawczej wraz z podlaczeniem do istn. uziemienia stacji.

W budynku hydroforni nalezy utozy¢ bednarke ocynkowang 25x4mm
jako szyn¢ wyrownawcza do ktorej nalezy podtaczy¢ wszystkie metalowe urzadzenia,
ich obudowy, konstrukcje oraz rury instalacji sanitarnych. Bednarke potaczyc,
najlepiej poprzez spawanie z istniejacym uziemieniem stacji. Potaczenia wykonaé
gdzie to mozliwe za pomoca spawania, za pomoca odpowiednich obejm Iub proj.
przewodu YLY16mm2. Przewiduje si¢ uzyskanie opornosci uziemienia rownej
opornosci stacji transformatorowej. Szyng¢ wyrownawcza nalezy polaczy¢ z szyna
PEN ztacza ZK1+TL.

Lokalizacj¢ szyny i opis jej uktadania pokazano na rys. nr 8.

Montaz instalacji elektrycznej technologicznej oraz ogélnego przeznaczenia w
budynku hydroforni wraz z podlaczeniem wurzadzen i aparatow na jej
wyposazeniu.

Instalacje nalezy prowadzi¢ na korytkach kablowych. Ich trase
zaznaczono na schemacie instalacji. Zejs$cia kabli i przewodow do urzadzen i
aparatow wykonac¢ w rurkach ochronnych do konstrukcji urzadzen lub na $cianie
budynku na uchwytach. Urzadzenia wywolujace drgania podczas pracy podtaczac
kablami oponowymi (gietkimi) od puszek zabudowanych w ich poblizu konczacych
projektowane obwody z rozdzielni RH. Instalacje wykona¢ hermetycznie stosujac
osprzet min. [P-54.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem na rys. nr 8

Instalacja w studni glebinowej MP-2,
Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem na rys. nr 7

Montaz sond plywakowych i sondy hydrostatycznej w zbiorniku
wyréwnawczym.

Zamiast dotychczasowych czujnikow CLUWO nalezy zastosowa¢ sondy
ptywakowe. Sondy podlaczy¢ do istniejacego kabla sterowniczego YKSY10x1,5mm?2
w miejsce czujnikow. Do projektowanego kabla YKYek 2x1,5mm2 podtaczyé sonde
hydrostatyczna.



Naprawa i konserwacja istniejacej instalacji odgromowej budynku stacji.

Istniejaca instalacj¢ odgromowa nalezy wyremontowaé oraz odpowiednio
zakonserwowac.

Demontaze.

Demontazowi podlega istniejacy kabel zasilajacy hydroforni¢ ze stacji
transformatorowej oraz odcinki kabli zasilajacych i sterowniczych do studni, ktore
nalezy utozy¢ wg. Nowej trasy.

Istniejaca instalacja w hydroforni podlega demontazowi w catosci.
Zdemontowac¢ nalezy rowniez stara skrzynke przytaczeniowa agr. pradotworczego,
znajdujacej si¢ na zewnetrznej Scianie budynku od strony stacji transformatorowe;.

Ze wzgledu na zaprojektowanie w rozdzielnicy hydroforni uktadu rozruchowego do
pompy w studni na terenie SUW nalezy zdemontowac¢ istniejacy zestaw ZPGT. W
zbiorniku wyroéwnawczym zdemontowa¢ czujniki CLUWO.

Uruchomienie urzadzen, przeprowadzenie prob, nastawa zadanych parametrow
urzadzen sterujacych, wykonanie pomiarow elektrycznych.

Po wykonaniu wszystkich robdt montazowych, przeprowadzeniu prob,
nastaw parametroOw urzadzen sterujacych, wykonaniu pomiaréow elektrycznych
nalezy dokona¢ rozruchu technologicznego.

1.4. Pomiar energii elektrycznej.

Zgodnie z warunkami przylaczenia projektuje si¢ licznik energii czynnej
3-fazowy ze wskaznikiem 15 min. mocy maksymalnej, licznik energii biernej 1-
strefowy na pobor oraz licznik energii biernej 1-strefowy na oddanie. Projektowany
uktad pomiarowy w ztaczu ZK1+TL na zewnatrz budynku-zmiana lokalizacji w
stosunku do warunkéw uzgodniona z ENERGA OPERATOR SA.

1.5. Ochrona przeciwporazeniowa.

Zgodnie z warunkami przylaczenia w sieci Energa — Operator SA
istnieje system ochrony TN-C.

Projektuje si¢ rozdzielenie w szafce pomiarowo- rozdzielczej przewodu
PEN na osobny przewod PE oraz N. Dlatego nalezy szyn¢ PEN w szafce podtaczy¢
do uziemienia stacji transformatorowej bednarka ocynkowana Fe/Zn 25x4 mm.

Ochrona przeciwporazeniowa w projektowanej instalacji odbiorczej
realizowana jest poprzez odpowiedni dobor wielkosci wktadek bezpiecznikowych,
wylacznikoOw réznicowopradowych 1 nadmiarowo pradowych zapewniajacych
szybkie wylaczenie zasilania w czasie mniejszym od 0,2 s w instalacji odbiorczej.

1.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli nn.

Wszelkie skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba oraz innymi
urzadzeniami infrastruktury podziemnej i fundamentami nalezy wykonaé¢ w rurach



ochronnych Arota typu DVK-160. Przejscia kabli przez droge gminna wykona¢ w
rurze typu SRS-160 Skrzyzowania i zblizenia kabli energetycznych z innymi kablami
1 urzadzeniami w ziemi nalezy wykona¢ pod nadzorem pracownikow
zainteresowanych Instytucji.

W trakcie wykonywania robot ziemnych moga wystapi¢ nieprzewidziane
utrudnienia zwigzane z napotkaniem na przeszkody typu fundamenty czy inne
urzadzenia infrastruktury podziemnej. Przypadki takie nalezy zglasza¢ niezwlocznie
inspektorowi nadzoru inwestorskiego. Wszelkie prace zwiazane z ukladaniem
kabli nalezy wykona¢ zgodnie z zataczonym opisem technicznym wykonania linii
kablowych nn i SN.

1.7. Uwagi koncowe.

1. Calos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami 1 zasadami
wiedzy technicznej.

2. Prace zwiazane z wymiana kabla zasilajacego SUW wykona¢ w porozumieniu

z Rejonem Dystrybucji w Brodnicy.

Podczas prac przestrzega¢ uwagi Instytucji uzgadniajacych projekt.

Podczas wykonywania prac przy zblizeniach 1 skrzyzowaniach prace

prowadzi¢ ze szczegdlna ostroznoscia , a prace ziemne wykonac

recznie.

5. Przed przystapieniem do wykonania prac nalezy powiadomi¢ wszystkie
instytucje posiadajace w miejscu prowadzenia robot swoje urzadzenia
oraz wiascicieli dziatek.

6. Po zakonczeniu prac zleci¢ inwentaryzacj¢ geodezyjna trasy linii

Kablowych.

Po zakonczeniu robot wykonaé pomiar rezystancji projektowanego uziemienia

8. Zapewni¢ swobodny dojazd do SUW samochodu cigzarowego i innego
cigzkiego sprzgtu.

9. Dla obnizenia kosztow wykonania uziomu nalezy projektowana bednarke
Podtaczy¢ do uziomu stacji transformatorowe;.

B w
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1.8 Opis techniczny ukladania kabli.

l. Ogélne zasady wykonania robot.

Ukfadanie kabli nalezy wykona¢ zgodnie z normg (PN-76/E-05125- Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.).
Przewiduje ona pigc sposobow uktadania kabli w budynkach oraz szes¢ sposobow uktadania kabli poza budynkami. Stosowane sposoby uktadania

kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych przedstawia ponizsza tablica 1. Tablica 1. Sposoby uktadania kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych.

Miejsce utozenia Sposoby utozenia kabli

bezposrednio przy Scianie i pod sufitem, na odpowiednio przygotowanych konstrukcjach nosnych
umocowanych do Scian i stropéw lub konstrukeji stalowych, w kanatach pod poziomem podtogi lub
Whudynkach w kanatach $ciennych, w rurkach lub blokach kablowych, utozonych pod poziomem podtogi, w
bruzdach wykonanych w posadzce, w stropie lub Scianie

bezposrednio w ziemi, w rurach i blokach umieszczonych w ziemi, w kanatach

Poza budynkami kablowych, w tunelach kablowych, na estakadach, na pomostach kablowych.

Norma PN-76/E-05125 podaje szczegotowe wymagania dotyczace zardwno prowadzenia kabli, sposobu ochrony w miejscach wprowadzenia kabli do
budynkow, oraz w miejscach wejs¢ i wyjs¢ z blokow i rur, jak i wymagania dotyczace skrzyzowan i zblizen kabli migdzy soba, jak rowniez z innymi
instalacjami i budowlami.

Typ kabla i sposob jego utozenia powinien by¢ dostosowany do warunkow srodowiskowych wystepujacych na planowanej trasie linii kablowej.

Przy doborze kabli nalezy postugiwac si¢ katalogami producentow, podajacymi informacje o wlasciwosciach, budowie i zakresie stosowania kabli.

Wszystkie odcinki kabli przeznaczone do uktadania w instalacjach obiektow budowlanych powinny mie¢ swiadectwo potwierdzajace zgodnos§¢
budowy i wlasciwosci z wymaganiami nor przedmiotowych.

Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp. Ponadto przy uktadaniu
powinny by¢ zachowane $rodki ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sig na trasie budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku ukfadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie,
aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi
przez:

szczelne zalutowanie powtoki,

natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja)

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z obowiazujacymi normami.

Kabel mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna
zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscia+ 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 ¢cm z przykryciem
rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 15 cm

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskie go
szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢
zabezpieczone przed przedostawaniem sig do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W migjscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o
nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym
na kazdym skrzyzowaniu.



Kabel utozony w ziemi na cafej swej dtugosci powinien posiadac oznaczniki identyfikacyjne.

70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,

80 cm - w przypadku kabli o napiciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15 kV, z wyjatkiem
kabli ufozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

90 cm - w przypadku kabli o napiciu znamionowym do 15 kV utozonych w g ruficie na uzytkach rolnych,

100 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV.

Kable powinny by¢ utozone w rowie liniafalistaz zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystarczajacym do skompensowania mozliwych
przesunigé gruntu. Przy mufach zaleca sig pozostawic zapas kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mniej niz:

4'm - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym od 15 do
40kV,

m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym od 1 do 10
kv,

1'm-w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, 0 napigeiu znamionowym 1 kV.

V. Skrzyzowania i zblizenia kabli mi¢dzy soba.

Skrzyzowania kabli migdzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany glebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia
elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.

V. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi.

Zaleca sig krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miarg mozliwosci w najwezszym miejscu
krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sig kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien
by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugos$ci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu

kabli z rurociagami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociagami.

Tablica 3. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu blizeniu

Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z 80" przy $rednicy 50
gazami niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o rurociagu do 250

cisnieniu do 0,5 at mm 1507

Rurociagi z cieczami palnymi przy srednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz Wwiekszej niz 100
0,5 at i nie przekraczajacym 4 at. 250 mm

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz BN-71/8976-31

4at.

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czescei podziemne linii napowietrznych (ustoj, - 80
podpora, odciazka)

Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanaly - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan 50 50
atmosferycznych

1) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.
2) Dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.

VI.  Skrzyiowania i zblizenia kabli z drogami.
Kable powinny si¢ krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach skrzyzowania z droga powinna odpowiada¢
postanowieniom zawartym w tablicy 4.

Tablica 4. Dtugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociagami

Dhugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag srednica rurociagu z dodaniem po 50 cm z kazdej
strony

Droga 0 przekroju ulicznym z kraweznikami szerokos¢ jezdni z krawgznikami z dodaniem po




Zaleca sig przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wptywami chemicznymi i atmosferyczny mi
przez;

szczelne zalutowanie powtoki,
natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancjg izolacji poszczeg6lnych odcinkdw kabla induktorem o napigeiu nie mniejszym niz 2,5
kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 omow/m.

Zblizenia i odleglosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych.

Najmniejsza dopuszczalna
p Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtos¢ w cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe Sieci do 25 10
1kv
2 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe Sieci 50 10
wyzsze niz 1 kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociagi wodociagowe, Scickowe, cieplne, gazowe z 50* 50
gazami niepalnymi
5 Rurociagi z cieczami palnymi 50* 100
6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
7 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, - 80
odciazka)
8 Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

* Nalezy zastosowac przepust kablowy.

Il. Temperatura otoczenia i kabla.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz w/wymienione, temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.
Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnic matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np.
rurociag cieplny, nie powinien przekraczac 5°C.

Ill.  Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie.
Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy uktada na warstwie piasku o
grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory moglby uszkodzi¢ kabel, ani

bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a
nastepnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego. Odleglos¢ folii od kabla powinna wynosic, co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien osiagna¢ co najmniej 0,85 wgBN-72/8932-01.



Glgbokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla powinna wynosic nie mniej niz:

50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami szerokos¢ korony drogi i szerokoéci obu rowéw do

odwadniajacymi zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100
cm z kazdej strony

Droga w nasypie szerokos¢ korony drogi i szerokos¢ rzutu skarp

nasypow z dodaniem po 100 cm z kazdej strony od
dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow pdtulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dtugosci przepustdw nalezy ustala¢ odpowiednio wg
WW. WZOrow.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm Odlegtos¢ miedzy gdrng
czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosic co najmniej 50 cm

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwiekszone, gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny wynikac z
warunkow okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajgcych projektowana przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktadac poza pasem drogowym w odlegfosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtos$¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosic co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych, zalesionych lub

zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypdw lub na czesciach pasa poza korong

drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowa na

teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagajg zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywac na warunkach
podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawgq o drogach publicznych .

VII.  Oznaczenie linii kablowych.

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstepach
nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby
rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:

symbol i numer ewidencyjny linii,
oznaczenie kabla,

znak uzytkownika kabla,

znak fazy (przy kablach jednozytowych),
rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona
trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy
nalezy umiescic trwaty napis w postaci ogdlnego symbolu kabla ,K". Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach
okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stosowac takie oznaczniki,
ktore umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

VIIl. Montaz koricowek kablowych.
Wyszczegdlnienie robot:
Obrobienie koricow przewodu.

Zatozenie na obrobiony koniec przewodu koricowki.
Zacisniecie koncowki praskg lub przylutowanie do przewodu.



2. OBLICZENIA TECHNICZNE

2.1. Obliczenie mocy zainstalowanej hydroforni Pi:

- istniejaca pompa glgbinowa w studni Szabda 3,30 kW
- istniejaca pompa glgbinowa na terenie SUW 12,00 kW
- pompa glgbinowa w studni projektowane;j 15,00 kW

- pompy sieciowe 27,15 kW
- pompy pluczne 4,40 kW
- sprezarka 4,00 kW
- dmuchawa z kompresorem 7,50 kW
- dozownik podchlorianu 0,10 kW
- dozownik nadmanganianu 0,10 kW
- grzejniki olejowe 4,00 kW
- wentylator 0,20 kW
- podgrzewacz przeptywowy nad umywalka 1,80 kW
- gniazda 230V 2.00 kW
- oswietlenie 2,00 kW
- sterwwanie, drobne odbiorniki 0,20 kW
- rezerwa 2,00 kW

Razem moc zainstalowana wynosi : 85,75 kW

Moc zainstalowana hydroforni wynosi : Ps = 85,75 KW
2.2. Obliczenie mocy szczytowe] hydroforni Ps:
Wspétczynnik jednoczesnosci pracy urzadzen k = 0,72.
Ps=Pi x k=85.75x 0,72 =61.74 kW
2.3. Obliczenie pradu szczytowego przytacza gidwnego:

Ps 61.740
5= — = =9594A
¥3'x Up x cos fi 1,73 x 400 x 0,93

I

2.4. Dobor kabla zasilajacego stacje uzdatniania wody :

Przytacze zaprojektowano kablem typu YAKY 4x70mm’ o pradzie dopuszczalnym
dhugotrwatym I ;= 205 A. Dobdr takiego przekroju kabla wynika z przewidzianej dla obiektu
rezerwy mocy, zachowania skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, dopuszczalnego spadku
napigcia oraz dobranej wartosdci wkiadu topikowego zabezpieczenia kabla zasilajacego SUW
w stacji transformatorowej zachowujacej selektywno$¢ zabezpieczen instalacji.

Ze wzgledu na zmiang lokalizacji rozdzielnicy gtéwnej hydroforni oraz zwigkszenie przekroju
kabla zasilajacego istniejace zasilanie podlega demontazowi.

2.5. Dobér kabla zasilajacego pompe w proj. studni gltebinowe;j :

Zasilanie zaprojektowano dla pompy o mocy 16,7 kW pomimo projektowanej pompy
o mocy 15,0 kW. Rozwigzanie to pozostawia Zapas na ewentualng wymiane pompy na
wieksza, wynika rowniez z bardzo dtugiego obwodu zasilajacego studnig, ktéry trzebaby

wymienia¢ w razie takie koniecznosci.



Zasilanie projektowane] studni nalezy wykonac kablem typu YAKY 4x185mm’ o pradeie
dopuszczalnym dlugotrwalym Id= 355 A,
Dobdér takiego przekroju kabla wynika z zachowania dopuszczalnego na linii spadku napigcia.

2.6. Dobér kabla sterowniczego projektowanej pompy :

Sterowanie zaprojektowano kablem typu YEY 3x4dm m. Dobrany przekrdj i ilosé zyt
( z Zyla zapasowyg ) wynika z dilugodci obwodu zasilajacezo studnie

2.7. Dobér zabezpieczen :

- rozlacznik bezpiecenikowy na stacji transformatorowej wklad top.szybki -160 A
- zaberpieczenie preedlicenikowe wkiad topikowy szybki WTNI1gF - 100 A

Pozostate zabezpieczenia jak na zalaczonych schematach w projekcie..

2.8. Obliczenie spadku napiecia na kablu zasilajacym SUW :

Pominigto spadki napiecia na kablu od transformatora do roztacznikobezpiecznika oraz
od skrzynki preylaczeniowej 2 ukltadem pomiarowym do rozdzielni RH ze wzgledu na
ich bardzo maly (pomijalng) wartosc.

Proj.preylacee- YAKY4X70mm” o ld= 205 A RH | 6174 KW
36 mh
Roztacrnik berpiecenikowy Rozdz, hydroforni
taczni plecenl r_'«w_'.-| L &UJ%
1
PsxLx 10 61, 74x36x10 °
‘&UJ %= — = — =0.57%
MALxSx U; 35x 70 x 400

AU, 5= 057% < AUg gop= 3.00%

Obliczony spadek napiecia jest mnigjszy od dopuszczalnego.

2.9. Obliczenie spadku napiecia na kablu zasilajacym projektowana
pompe glebinowa z hydroforni - obliczenia dla pompy o mocy

RH Proj. kabel- Y AKY 4x185mm° old =355 A O |'|'."+,? K‘lli!'
192 mb |
Roedr. hydroforni Proje ktow ana studnia
] 1
PsxLx 100 16.7x 1962 x 10° .
AU g = T T asxigsxaoe 0%
SALxSx Us 35X 185x

AU, g = 3.16%



2.10. Obliczenie spadku napiecia na kablu zasilajacym projektowana
pompe glebinowa w studni - obliczenia dla pompy o mocy
16,7 kW ( przyjeto do obliczen di.catkowita kabla 40mb ) :

S] Proj. kabel- OGE 4x35mm” o ld= 123 A ."'d— : .
S — () 16TKW
Roedz w studni L ﬂU3% | ij:"“-f“'ma pompa
| ]
AU.o - PsxLx10° _  167x40x10° o
3% = ESCURS':!{U: CsTx25x 4000 T
AU, g = 0,29%

2.11. Obliczenie max. spadku napiecia na zasilaniu pompy od
rozdzielni hydroforni RH :

AUq = AUy +AU g = 3.16% 4029 % = 3.45%

AUg = 345% < AUq dop= 400%

Obliczony spadek napigcia jest mnigjszy od dopuszczalnego.

2.12. Obliczenie max. spadku napiecia na zasilaniu od stacji
transformatorowej do pompy w studni :

AUg = AU +AU,q+ AU g = 0.57% +3,16 % +029 % = 402%
AUg = 402% < AUg gop= 600%

Obliczony spadek napiecia jest mniejszy od dopuszczalnego.

2.13. Obliczenie skutecznosci ochrony od porazen - urzadzenia
chronione wylacznikami réznicowopradowymi :

W obwodach chroniony ch wylacznikami réznicowopradowymi samoczynne szybkie
wylaczanie zasilania bedzie speinione jeZeli bedzie zachowana rezystancja petli zwarcia o
wartogci mniejszej od obliczone). Poniewaz na jej wartosc gldwny wplyw ma opornosc
uziemienia {wartos¢ opornosci preewodéw jest pomijalna - rzedu maks. Kilku ohméw w
stosunku do obliczonej warlosci) mozna przyjac, e w przypadku opormosci uziemied duzo
mniejszych od obliczonej wartoéei, skutecznosc ochrony bedzie zachowana. Wartos€ 13 nalezy

sprawdzic przed odbiorem instalacji.



25V

R < —— =8330Q

0,03 A

Poniewaz warto$¢ projektowanego uziemienia wynosi ok. 2,5 () (praktycznie rowne

uziemieniu stacji transformatorowej ) ochrona bedzie skuteczna.

2.14. Obliczenie skutecznosci ochrony od porazen - urzadzenia
nie chronione wytacznikami réznicowopradowymi :

- przy zwarciu w projektowanej pompie gtebinowej :

-

160 KVA R,=0,0191 0, X;=0,0407 0
RSA -160A C40 Projektowana pompa
= -
@ YAKY4x70 - dt.36mb 7K YAKY4x185 - di.1962mb [ OGL 4x25 - dt40mb
o/
Rz 0,0157 Q, X, = 0,0030Q R,z03316Q, X, 50,1613Q R 5002980, X =0,00360Q
R = Ry+ Ry + Ret Ry =0,0101 40,0157 + 0,3316 + 0,0208 = 0,3962 Q
X = Xi+ Xgo+ Xyas Xogs = 0,0407 +0,0030 +0,1613 + 0,0036 = 0,2086 Q
Zz = /R% X% =/0,3962% 0,2086°' = 0,4478 QO

U x095 230 x0,95
L= —= = D478 = 488A

I,=1,xk=40x10 =400 A

I,=400A < |, =488 A => Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej jest zapewniona.



3. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I
OCHRONY ZDROWIA

INWESTOR

URZAD GMINY BRODNICA
ul. Zamkowa 13A, 87-300 Brodnica

TEMAT

PRZEBUDOWA INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ
STACJI UZDATNIANIA WODY W MSZANIE ORAZ
ZASILANIE NOWEJ STUDNI GLEBINOWEJ MP-2

Projektant: Mariusz Kruszczynski
ul. 700- Lecia 6/28
87-300 Brodnica



1. ZAKRES ROBOT

- budowa linii kablowej zasilajace SUW — di. 0,036 km,

- budowa linii kablowej zasilajacej NN do proj. studni glebinowej — dt. 1,962 km,

- budowa linii kablowej sterowniczej do proj. studni glgbinowej — dt. 1,962 km,

- przebudowa linii kablowych do studni na terenie SUW,

- montaz skrzynki przylaczeniowej ZK1+TL,

- montaz rozdzielni RH w hydroforni,

- montaz instalacji wewngtrznej oswietleniowej w budynku hydroforni,

- montaz instalacji zewngtrznej o$wietleniowej hydroforni,

- montaz instalacji elektrycznej technologicznej hydroforni,

- podlaczenie urzadzen technologicznych,,

- montaz instalacji elektrycznej w projektowanej studni,

- montaz aparatury i urzadzen w studni oraz zbiornikach wyré6wnawczych,

- potaczenie szyny PEN zlacza kablowego do istniejacego uziemienia stacji,

- demontaz instalacji w hydroforni, rozdzielni oraz skrzynki zas. z agregatu,

- demontaz zestawu ZPGT na zasilaniu studni na terenie SUW,

- demontaz czujnikow CLUWO w zbiornikach wyréwnawczych,

- naprawa i konserwacja istniejacej instalacji odgromowej budynku stacji,

- uruchomienie urzadzen, przeprowadzenie prob, nastawa zadanych parametréw
urzadzen sterujacych, wykonanie pomiardow elektrycznych.

2. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH
STWARZAJACYCH ZAGROZENIE

- budynek hydroforni,

- istniejaca stacja transformatorowa 15/0,4 kV,
- istniejace linie kablowe 0,4 kV,

- drogi gminne,

- studnia glebinowa,

- zbiorniki wyrOwnawcze,

3. PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA WYSTEPUJACE W CZASIE
REALIZACJI ROBOT

- obecno$¢ napigcia w czynnej stacji transformatorowej 15 kV/0,4 kV oraz
liniach kablowych 0,4 kV,

- praca na wysokosci,

- praca urzadzen mechanicznych: koparki, dzwig, podnosnik

- ruch kotowy na drodze,

- badanie linii kablowych 0,4 kV,

- wykopy pod lini¢ kablowa

- podiaczanie kabla do roziacznikobezpiecznika na stacji transformatorowe;,

- zalaczenie linii kablowych 0,4 kV pod napigcie,

- wykonywanie pomiarow elektrycznych

- utrudnione warunki wykonywania robot w studni oraz zbiornikach na wodg.



4. INSTRUKTAZ BHP NA STANOWISKU PRACY

- prace powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace uprawnienia do
prowadzenia prac w poszczegdlnych rodzajach robdt, aktualne zas§wiadczenia
kwalifikacyjne oraz aktualne badania lekarskie,

- prace powinny by¢ wykonane przez pracownikéw przy znanych technologiach
(przy ich braku przy pomocy opracowanych przez kierownika robo6t instrukcji
Szczegdtowych),

- przed przystapieniem do prac kierownik rob6t powinien opracowac plan BIOZ i
Przeprowadzi¢ instruktaz stanowiskowy w miejscu wykonywania prac.

5. SRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE
NIEBEZPIECZENSTWU

- roboty prowadzi¢ w stanie beznapigciowym,

- kazdy z pracownikéw powinien by¢ wyposazony w $rodki ochrony indywidualne;j
(t). obuwie i odziez ochronna) oraz sprz¢t i narzedzia o odpowiednim stopniu
ochrony w zaleznosci od rodzaju wykonywanych prac,

- wykopy pod kable nalezy wygrodzi¢ i oznaczy¢ w porze nocnej
o$wietleniem przeszkodowym,

- prace za pomoca dzwigu prowadzi¢ w strefie ogrodzonej 1 oznaczonej,

- posiada¢ kontakt telefoniczny z jednostkami ratownictwa technicznego i
medycznego.

- Wyposazy¢ bazg budowy w sprzg¢t p.poz oraz apteczke

- teren prowadzonych robot oznaczy¢ tasma biato czerwona zawieszona na
Wysokosci 0,6 — 0,8 m oraz tablicami ostrzegawczymi.



4. ZESTAWIENIA MONTAZOWE MATERIALOW PODSTAWOWYCH

ZESTAWIENIE MONTAZOWE
MATERIALOW PODSTAWOWYCH

INSTALACJA W PROJEKTOWANEJ STUDNI GLEBINOWEJ

LP. WYSZCZEGOLNIENIE STUBNIA
1. | Pompa gtebinowa o mocy (KW) 15
2. | Czujnik lustra wody ,,CLUWO,, (szt) (11
3. | Ztacze gumowe Z.G przewodu OGL (szt) 1
4.| Przewéd OGSE 2x1 mm’/diugosé.catkowita (mb) 130,0]
5. | Ztacze gumowe przewodu OGSt (szt) (1]
6. | Przewdd OGE przekrdj (mm?®) / dt.catkowita (mb) 25/40
7. | Uchwyt kablowy dla OGL - ilos¢é (szt) 16,0
8. | Obejma na rure (szt) 1
9. | Plaskownik Fe/Zn 30x3 mm (mb) 4

10. | Drut Fe/Zn & 4mm (mb) 4

11. | Obejma na rure (szt) 1

12. | Skrzynka zel.komp. S1f-200 z oszynowaniem (szt) 1

13. | Puszka 2el.szczelna przel.z zaciskami 4 mm® (szt) 1

14. | Kabel ziemny nn YAKY 4x185 mm? WProw.

15. | Kabel sterowniczy YKY 3x4 mm’® Wprow.

16. | tacznik £R-200 w skrzynce F1f (kpl) 1

17. | Skrzynka zel.kompletna S1f z listwa LZ-35 (kpl) 1

18. | Gniazdo wityczkowe 63 A/Z 500V (szt) 1

19. | Skrzynka zel.kompletna S1f-pusta (kpl) 1

20.

(1] - Wyposazenie W opcji.



ZESTAWIENIE MONTAZOWE
MATERIALOW PODSTAWOWYCH

LINIA KABLOWA ZASILAJACA | STEROWNICZA DO STUDNI GtEBINOWEJ

LP. WYSZCZEGOLNIENIE LINIE KA.
1.| Kabel ziemny nn YAKY 4x185 mm°® (mb) 1962,0
2. | Koncowka kablowa AL-185 (szt) 8
3.| Kabel sterowniczy YKY 3x4mm’ (mb) 1962,0
4.| Folia kablowa (niebieska) szer.40 cm (mb) 1965,0
5.| Opaski kablowe (szt.) 400
6. | Rura ochronna SRS - 160 Arot (mb.) 23
7.| Rura ochronna DVK - 160 Arot (mb.) 7
8. | Mufa kab.termokur.dla kabla YAKY4x185  (szt.) | x-opcja
9. | Mufa kab.termokur.dla kabla YKY3x4 (szt.) | x-opcja

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

UWAGI: Mufy nalezy wykorzystaé w przypadku zakupu kabli w
odcinkach krétszych od projektowanych.



ZESTAWIENIE MONTAZOWE
MATERIALOW PODSTAWOWYCH

PRZYtACZE | PRZEBUDOWA LINII KABLOWYCH NA TERENIE SUW

LP. WYSZCZEGOLNIENIE LINIE KA.
1.| Kabel ziemny nn YAKY 4x70 mm°® (mb) 36
2. | Koncowka kablowa AL-70 (szt) 8
3. | Folia kablowa (niebieska) szer.40 cm/ (mb) 40
4. | Opaski kablowe (szt) 5
5. | Rura ochronna SRS - 160 Arot (mb) 6
6. | Rura ochronna DVK - 160 Arot (mb) 7
7.| Kabel sterowniczy YKYek 2x1,5mm° (mb) 40
8. | Kabel ziemny nn YAKY 4x* mm?® (mb) | 20-opcja
9. | Kabel sterowniczy YKY 3x * mm® (mb) | 20-opcja
10. | Mufa kabl. termokur. do kabla zas. * (szt) 1-opcja
11. | Mufa kabl. termokur. do kabla ster. * (szt) | 1-opcja
12. | Koncéwka kablowa AL-* (szt) | 4-opcja
13. | Folia kablowa (niebieska) szer.40 cm (mb) | 22-opcja
14.| Opaski kablowe (szt) 4-opcja
15.
16.
17.
18.
19.
20.

« - dobrac do istnigjacego kabla

UWAGI: Opcja opisana w pkt.3.1 na rys.nr 6.



ZESTAWIENIE MONTAZOWE
MATERIALOW PODSTAWOWYCH

INSTALACJA ELEKTRYCZNA HYDROFORNI | ZBIORNIKOW WYROWNAWCZYCH

LP. WYSZCZEGOLNIENIE LRI RAg.
1. | Skrzynka przylaczeniowa ZK1+TL (kpl) 1
2. | Rozdzielnica Hydroforni RH (kpl) 1
3. | Zestaw hydrof.PZH 3x7,5 prod.WILTOR (kpl) 1
4.| Sonda hydrostatyczna (z przewodem) (szt) 1
5. | Sonda plywakowe (z przewodem) (szt) 4
6. | Wkt. top.szybki do rozt-bezp.na stacji 160A  (szt) 3
7. | Przeptywowy podgrz. wody max.2,0 kW (szt) 1
8. | Oprawa oswietleniowa NOVUM -100W (kpl) 2
9. | Oprawa oswietleniowa OS-230 -160W (kpl) 7

10. | Oprawa osw. HERMI 7063 NB -100W (kpl) 4

11. | Oprawa osw. HERMETIC 2x36W - PS (kpl) 1

12. | Korytka kablowe met.szer.200mm (mb) 32

13. | Bednarka ocynk. Fe/Zn 25x4mm (mb) 40

14. | Rurki instalacyjne PCV fi 16 - 36 mm (mb) 72

15. | Puszki hermetyczne rosgatezne uniwersalne (szt) 19

186. | Puszki hermetyczne rozgatezne 120x120 (szt) 6

17. | Puszki hermetyczne rozgatezne 165x130 (szt) 5

18. | Gniazdo 3-faz 63A (szt) i

19. | Gniazdo 3-faz 32A (szt) i

20. | Gniazdo hermetyczne 230V - 16A (szt) 10

21. | Gniazdo hermetyczne 24V (szt) 1

22. | Wytacznik hermetyczny 10A (szt) 5

23. | Wyt.hermet.T0-18200/11/SVB-20A , Moeller  (szt) 1

24. | Kabel YKY5x50mm (mb) 6

25. | Kabel YKY5x25mm (mb) 20

26. | Kabel YKY5x16mm® (mb) 3

27. | Przewéd YDY5x6mm® (mb) 74

28. | Przewéd YDY3x2,5mm? (mb) 170

29. | Przewéd YDY3x1,5mm’ (mb) 160

30. | Kabel YKSY10x1,5mm (mb) 16

31. | Kabel YKSY4x1,5mm* (mb) 58

32 | Kabel YLY16mm? (mb) 16

33. | Przewoéd OP5x6mm’ (mb) 12

34. | Przewdéd OP3x2,5mm? (mb) 3

35. | Przewéd OP3x1,5mm (mb) 10




