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1 Wstep

W zwigzku z rozbudowg gminnej sieci wodociggowej, oraz uwzgledniajac planowany wzrost
zapotrzebowania na wode dla miejscowosci Mszano istnieje potrzeba wykonania dodatkowego ujecia wody
podziemnej. Woda z projektowanego ujecia bedzie uzupeniata pobér uzyskiwany z ujeé ujmujgcych
trzeciorzgdowy poziom wodonosny. Zapotrzebowanie minimalne okreslone przez Inwestora wynosi 20m¥h.
Inwestorem projektowanego zakresu prac jest Urzad Gminy w Brodnicy ul. Zamkowa 12A 87-300 Brodnica.

W projekcie przedstawiono :

wymagania dotyczgce ochrony Srodowiska
wymagania dotyczace bezpiecznego prowadzenia prac

e zakres obserwacji zwigzanych z rozpoznaniem cech litologicznych osadéw czwartorzedowych
e zakres hydrogeologicznych badari polowych

e  zakres badari laboratoryjnych

s technologie wykonania otworu

@

@

Podstawg opracowania niniejszego projektu sa:

o Informacje z otwor6w archiwalnych

e Informacje uzyskane w trakcie wiercenia mafoSrednicowego MP-2
e Wizja lokalna

= Obowigzujgce akly prawne :

1) Ustawa z dnia 4.02.1994 r. , Prawo Geologiczne i Gémicze” ( Dz.U. Nr 27 poz. 97 ) wg stanu prawnego na
dzieri 10 wrzesnia 2008r,

2) Rozporzadzenie MOSZNIL z dnia 19.12.2001 r. w sprawie projektow prac geologicznych Dz.U.
2001.153.1777

2 Charakterystyka terenu projektowanych prac

Teren projektowanych prac geologicznych zwigzanych z wykonaniem otworu studziennego znajduje sie
na dziatce 169/1 obreb Mszano pofozonej w granicach administracyjnych gminy Brodnica, pow. brodnicki, woj.
Kujawsko-Pomorskie, bedacq dziatka prywatng. Inwestor pozyskat wymagang zgode wiasciciela nieruchomosci
na wykonanie projektowanych prac. Otwor ziokalizowano 1600m na potudniowy zach6d od czynnego ujecia w m.
Mszano. Wzdluz wschodniej granicy dziatki przebiega granica lasu wysokopiennego iglastego. Od strony
zachodniej, pdinocnej i pofudniowej brak jest naturalnych granic. Dojazd do dziatki odbywa si¢ drogg
nieutwardzong od strony zachodniej. W miejscu projektowanych prac dziatka jest nieuzytkiem poro$nietym
Zielenig niska.

Wspdétrzedne projektowanego otworu w ukt.42 wynoszg: X=5901270 Y=438770  (ark.1:50 000 N-34-99-B
Brodhnica)
Rzedna terenu wynosi 67,4m n.p.m.
Wedtug podziatu fizyczno-geograficznego J. Kondrackiego 2000 rejon na ktérym projektowany jest otwor nalezy
do jednostki Dolina Drwecy (315.13). Splyw wod powierzchniowych z parceli odbywa sie w kierunku
potudniowym. W obrebie parceli deniwelacje dochodzq do 1m. Rejon prac nalezy do zlewni Drwecy. Istniejace w
rejonie mjejscowosci Mszano studnie glebinowe ujmujq trzeciorzedowy poziom wodonos$ny.

Rejon projektowanych prac, oraz szczegotows lokalizacje wiercen przedstawiono na zaf. nr 1inr 2.

3 Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Obszar projektowanych prac znajduje sie na terenie doliny Drwecy ktéra rozcina wysoczyzne dzielgc jg
na dwie podjednostki: Wysoczyzne Chetminiskg i Wysoczyzne Dobrzyriskg. Krawedz wysoczyzny stromo opada
ku dolinie od strony pénocnej. Projektowany otwor znajduje sie w odleglosci 250m od dolnej krawedzi
wysoczyzny. Ze wzgledu na charakter i cel i zasieg projektowanych prac geologicznych zwigzanych z
wykonaniem ujecia wody podziemnej opis budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych zostat
ograniczony do osadéw czwartorzedowych i trzeciorzedowych.



W rejonie projektowanej studni w profilu litologicznym wystepujg osady holoceriskie wyksztatcone w postaci
piaskow Srednio i drobnoziamistych, oraz namuléw organicznych sgq fo osady fypu rzecznego. Osady
plejstoceriskie nalezg do zlodowacenia poinocnopolskiego reprezentowane zar6wno przez piaszczyste osady
rzeczne jak i fluwioglacjalne fazy poznarisko-dobrzyriskiej i leszczyriskiej. Osady czwartorzedu w miejscu
projektowanej studni nie zostaty przewiercone. W spagu osadéw piaszczystych wystepuja mutki lezace na
glinach. Otwor MP-2 zakoriczono na glebokosci 32m. Osady czwartorzedu lezg niezgodnie na itach pstrych
pliocenu ponizej ktérych wystepujg osady buroweglowe miocenu. W obrebie Doliny Drwecy strop trzeciorzedu
wystepuje na powierzchni terenu lub pod niewislkim nadkladem. W odleglosci 1km na zach6d od projektowanego
wiercenia ity pstre pliocenu nawiercono na ghebokosci 4m. Do celéw projektowych przyjeto profil litologiczny z
wiercenia badawczego MP-2

W rejonie projektowanego wiercenia osady wodonosne czwartorzedu stanowig poziom wodonosny
dotychczas nie eksploatowany. Migzszo$¢ utworéw wodonosnych jest szacowana na ok. 20m. Rzedna stropu
pierwszej warstwy wodonosnej wynosi 65,7m p.p.m. zwierciadto wody z warstwy podmutkowej stabilizuje sie na
tym samym poziomie. Wspbfczynnik filtracji okreSlony na podstawie krotkotrwalego pompowania wynosi
0,000018 - 0,0000351m/sek. Warstwa wodonosna nie jest izolowana od powierzchni ziemi.
Trzeciorzgdowy poziom wodonoSny w rejonie projektowanych prac stanowi dotychczas gléwne Zrodio
zaopatrzenia w wode. W eksploatowanym otworze wystepuje na glebokosci 172m, posiada zwierciadto napiete
stabilizujgce sig na glebokosci 32m p.p.t. Wydajnosc jednostkowa studni wynosi 1m¥%h/1m depresiji.

4 Projekt prac geologicznych

4.1 Ogobine zaloZenia projektowe

Zgodnie z tym, co na temat warunkéw hydrogeologicznych rejonu badar powiedziano w rozdziale 3,
rejon otworu MP-2 charakteryzuje sig korzystnymi warunkami do budowy ujecia wod podziemnych. Na terenie
posesji projektuje si¢ wykonanie szerokodymensyjnego otworu hydrogeologicznego w celu ujecia do eksploatacji
wod podziemnych z utwordw czwartorzedowych. Wiercenie projektuje sie wykonac lekkim urzadzeniem
mechanicznym metodg obrotowa z lewym obiegiem pfuczki. Na podstawie analizy materialow archiwalnych
warstwa wskazana do ujecia bedz:e wystepowata od glebokosci 12m do okofo 28m p.p.t. Przew:dywany profil
litologiczno stratygraficzny w miejscu projektowanej studni jest nastepujacy:

0.0-2,0 gleba piaszczystai
2,0-8,6 piaski drobne
8,6-10,0 mutki czarne
10-11,3 piaski pylaste

11,3-12,0 mutki ¢. szare

12,0-28,0 piaski grube ze zwirkiem

28,0-31,0 mutki szare

31,0-34,0 gliny

Ujecie piaskow czwartorzgdowych stanowi najkorzystniejszg mozliwo$é pozyskania wody w ilosciach
pokrywajacych zapotrzebowanie przy stosunkowo niskich nakladach w zwigzku korzystnym wyksztalceniem
granulometrycznym warstwy wodonosnej oraz glebokoscia otworu nie przekraczajaca 34m.

4.2  Lokalizacja otworu

Projektowana studnia zlokalizowana bedzie w centralnej cze$ci posesji 15m od wschodniej granicy
posesji i 20m od granicy zachodniej. Szczegbfowa lokalizacja otworu przedstawiona jest na zalgczniku nr 2.
Otwor nalezy wyznaczyc metoda domiaréw prostokatnych w nawigzaniu do istniejgcych szczegotow sytuacyjnych
w oparciu 0 plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1:1000. Natomiast po wykonaniu otworu rzedna terenu w
miejscu lokalizacji otworu wyznaczona zostanie w oparciu o niwelacje techniczng w dowigzaniu do paristwowej
sieci geodezyjnej, wzglednie reperu roboczego o znanej rzednej.
Dojazd do migjsca wiercenia jest dogodny.

4.3  Konstrukcja i technologia wiercenia

Projektuje sie wykonanie studni o glebokosci 34m i zabudowe filtra o Srednicy 280mm. Po
odwierceniu otworu do glebokosci 12m nalezy zabudowac rure obsadowg ® 20”. Nastepnie odwierci¢ otwor
srednicg 480mm i zabudowac filtr o konstrukcji przedstawionej ponizej. Projektowany otwor studzienny powinien
zosta¢ dowiercony do spagu utwordw piaszczysto — zwirowych. Filtr powinien zostac w sposob szczegolowy




zaprojektowany przez geologa nadzorujacego oparciu o rzeczywisty profil gruntéw stwierdzony w trakcie
wiercenia. Przy projektowaniu konstrukgji filtru nalezy, o ile bedzie to mozliwe, zachowa¢ minimalne dlugosci
odcinkow filtrowych podane w projekcie geologiczno —technicznym otworu.

Projektowana konstrukcja filtra:

Rura podfiltrowa ¢ 280mm df. 6,5m

Czesc robocza filfra (filtr szczelinowy) ¢ 280" of.7m
Rura nadfiltrowa ¢ 280mm” di. 21m

Rure podfitrowg nalezy zamknaé od dofu denkiem. Filtr nalezy zaopatrzy¢ w prowadniki. Wokot filtra nalezy
wykonac obsypke o granulacji 0,7-2mm, a wokol rury nadfilrowej nalezy wykonaé uszczelnienie idowe z
compactonitu i cementu (zat.4). Kolumne rur filtrowych nalezy wykonaé z rur stalowych lub PCV z atestem do
wody pitnej.

4.4  Fiftrowanie otworu

Filtrowanie otworu powinno sie odbywac po komisyjnym odbiorze filtru na budowie i pomiarze glebokosci
otworu. Nastepnie nalezy obsypac filtr obsypka o wstgpnie zatozonej granulacji 0,7-2,0 mm. Wiasciwe rozmiary
obsypki zostang przekazane przez geologa pelniacego dozor geologiczny w zaleznosci od stwierdzonej
granulacji warstwy wodonosnej.

4.5  Pompowanie oczyszczajace i usprawnienie otworu

Po odwierceniu i zafiltrowaniu ofworu nalezy przeprowadzié pompowanie oczyszczajace potaczone z
zabiegami usprawniajacymi otwor. Polegajg one na hydraulicznym oddzialywaniu na strefe okolofiltrowa warstwy
wodonosnej w celu:

- usunigcia ze Scian otworu osadu powstalego w czasie wiercenia,

- usunigcia ze strefy przyotworowej drobnych frakcji warstwy wodonosnej,
- polepszenia warunkéw doplywu do studni,

- wytworzenia filtru naturalnego.

Usprawnienie otworu powinno by¢ wykonane przy pomocy podnosnika powietrznego (airliftu), w sposéb
pozwalajacy na skuteczne oczyszczenie obsypki i strefy okolofitrowej. Pompowanie airliftem (ciggle i
przerywane) nalezy prowadzi¢ przy réznych glebokoSciach zapuszczenia rurek ssacych (rowniez do rury
podfiftrowej) z wydajnosciami okoto 15-20 m¥h. Orientacyjnie przyjmuje sig, Ze prowadzenie zabiegow
usprawniajacych do uzyskania wody bez zawiesiny pylastej bedzie trwato ok. 4 godz. Woda z pompowania
odprowadzana bedzie rurociagiem o diugosci ok. 300 m do gruntu. Po usprawnieniu otworu nalezy wykona¢
wstgpne pompowanie oczyszczajace, zwigkszajac stopniowo wydajnosé do wartosci projektowanego Q
max+10%. majacym na celu orientacyjne okreslenie parametrow hydraulicznych otworu oraz jego przygotowanie
do pompowania pomiarowego i eksploatacji. Pompowanie —wstgpne powinno trwaé az do otrzymania
calkowicie czystej i kiarownej wody. Orientacyjnie przyjmuje sig czas trwania pompowania wstepnego na 24
godziny. Po zakoriczeniu pompowania wstgpnego nalezy zmierzy¢ szybko$é stabilizacji zwierciadta wody w
ofworze, a nastepnie zdezynfekowac otwor poprzez wilanie odpowiedniej ilosci wodnego roztworu Srodka
odkazajgcego wedfug normy BN-90/8755-05 i pozostawienie otworu przez okoto 24 godziny pod dziataniem tego
Srodka.

4.6  Probne pompowanie badawcze

Po oczyszczeniu i usprawnieniu ofworu nalezy przeprowadzic probne pompowanie badawcze przy

uzyciu o pompy o wydajno$ci nie mniejszej od zapotrzebowania uzytkownika. Docelowy dobér pompy zostanie
dokonany po wykonaniu ostatecznego projektu instalacji po uwzglednieniu oporéw przephwu wynikajacych z
zastosowanych Srednic i diugos¢ przewodow tlocznych.
Celem probnego pompowania badawczego jest przede wszystkim sprawdzenie  pracy Studni w warunkach
zblizonych do warunkow eksploatacyjnych, dostarczenie danych odnosnie sktadu fizyczno- chemicznego i
bakteriologicznego wody (pobranie préby wody pod koniec pompowania), oraz obliczenie parametrow
hydrogeologicznych ujecia:




- $redniego wspbiczynnika wodoprzepuszczalnosci,

- wydajnosci eksploatacyjne i, maksymalnej wydajnosci dopuszczalnej filfra,

- okreslenie odpowiadajgcych tym wydajnosciom depresji,

Pompowanie w celu okreSlenia parametrow ujetej warstwy wodonosnej nalezy wykonac jako pompowanie w
warunkach doplywu ustalonego na trzech stopniach dynamicznych z nastepujacymi wydajnosciami Q:=5m%h,
Q=15m¥%h,  Q=25m%h. Pompowanie z poszczegélnymi wydajnoSciami nalezy prowadzi¢ do czasu
ustabilizowania sie zwierciadta wody. Minimalny czas pompowania na kazdym stopniu bedzie wynosit 24h. Dia
przewidywanych wydajnosci  pomiary nalezy wykonac¢ przy pomocy przeplywomierza, natomiast pomiary
zwierciadta wody Swistawka. Pomiary zwierciadta wody nalezy wykonac rowniez w otworze piezometrycznym
Wode z probnego pompowania nalezy odprowadzi¢ do gruntu bedacego wiasnoscig Inwestora lub pozyskac
zgode wiasciciela w przypadku gdy inwestor nie jest jego wiascicielem. Odprowadzenie wody nalezy wykonac
przy uzyciu rurociagu. Nalezy obliczy¢ wspolczynnik filtracji i zasiegi leja depresyjnego przy poszczegolnych
wydajnosciach. W czasie pompowania otworu na trzecim stopniu dynamicznym nalezy pobraC proby wody do
badar fizyko-chemicznych i bakteriologicznych. Z wykonanych prac geologiczno wiertniczych nalezy sporzgdzic
dokumentacje hydrogeologiczng.

4.7  Pobieranie probek gruntu i wody

Podczas wiercenia nalezy pobiera¢ probki gruntu i umieszczac je w znormalizowanych skrzynkach..
Pod koniec prébnego pompowania nalezy pobrac probke wody do badan fizyczno - chemicznych i
bakteriologicznych. Probke wody pobiera sie zgodnie z normg PN-76/C-04620/03. Uzyskane probki gruntu sg
probkami czasowego przechowywania i wykonawca prac geologicznych zobowigzany jest do ich
przechowywania w magazynie. Likwidacja probek moze nastapic po sporzadzeniu i przyjeciu dokumentacji
hydrogeologicznej. Z likwidacji prob nalezy sporzadzi¢ protok6t pozostajgcy w aktach likwidatora probek.
Przechowywanie prébek nalezy do wykonawcy wiercenia.

4.8  Prace geodezyjne

Po zakonczeniu prac wiertniczych ofwor nalezy zaniwelowa¢ w dowigzaniu do panstwowej sieci
geodezyjnej. Rzgdng wysokosciowg nalezy podac dla powierzchni terenu w miejscu odwiercenia studni oraz dla
kryzy rury wystajacej ponad dno obudowy (celem wykorzystania do pomiaréw pofoZenie zwierciadta wody).

4.9  Obliczenia hydrogeologiczne
Wspolczynnik filtracji obliczony na podstawie pompowania piezometru:

2.57 6.39
4.32 9.94
8.64 1691

0.366Qi L
k = -2.3log} 1.32—
i L Si r

L:=6.: r = 0.05"

0.113
0.123
0.144



k.
i
ks = Zm

1

ks=0,127m/h =3,519*10-°m/s

Wydajnos¢ dopuszczalng projektowanej studni oblicza si¢ wg wzoru:
Quop = 7 * d* 'Vigop [m¥/],

gazie:

d - $rednica filtru tgcznie z obsypka [m],
| - diugos¢ czesci czynnej filtru [m),
Vuop - dopuszczalna predkosc doptywu wody do filtru [m/h].

Predkos¢ dopuszczang w rozpatrywanym przypadku nalezy oblicza¢ ze wzoru Abramowa, stosowanego dla
studni majgcych pracowaé w sposob ciggly przez kilka lat.

v s
dop™ 3¢ m/s
gdzie:
ks - wspdfczynnik filtracji [m/s]
Viop = 1,093*10° m/s= 3,932 m/h
Stad dla:
d=0480m,
1=7,0m,
Quop = 7 * d* PlVisop = 3,14 0,480% 7,0* 3,93 = 41,4 m¥%h

Wartos¢ ta musi by¢ skorygowana ze wzgledu na depresje ktora mozna wytwoizyc bez szkody dla poziomu
wodono$nego ktora nie powinna przekraczac 1/3 migzszo$ci warstwy wodonosney.

Obliczenie obnizenia zwierciadta wody w otworze przy wydajnosci 20m%h
Dia:

k=0,127m/h=3,041m/d

©=0,087

T=2,032m%h

r=0,24

spodziewane obnizenie zw. wody w studni po 10 godzinach bedzie wynosito:

. 0.24-0.087 5

ul := ul =6.165x 10
4.2.03210

0.18320 2.252.03210
sl = -lo,
2.032

0.24-0.087

sl = 7.133 m co stanowi 1/3 migzszo$ci warstwy wodonos$nej



Zas w piezometrze odleglym o 10m spodziewana depresja wynosi:

ol e 10%0.087
T 4203210 ul =0.107
W(u) 1.76:
o o 211762
" 43.142.032 sl=145m

Obliczenia powyisze majg charakter szacunkowy, wydajno$¢ rzeczywista studni i dopuszczalne depresje
zostang ustalone w czasie pompowania otworu szerokodymensyjnego i obserwacji zwierciadta wody studni i w
piezometrze. Nie przewiduje sig wystapienia depresji rejonowej ze wzgledu na brak w zasiegu oddziatywania
innych studni.

4.10 Ocena jakosci wod
Projektuje sig wykonanie wskaznikowego zakresu oznaczen wg ponizszego zestawienia:

- barwa,

- metnosc,

- PH,

- przewodnos¢ wiasciwa,
- twardos¢ ogoina,

- twardos¢ nieweglanows,
- zasadowosc,

- utlenialnos¢ nadmanganianowi
- suchg pozostafosé

- zapach,

- s6d,

- potas,

- amoniak,

- azotany,

- azotyny,

- chlorki,

- siarczany,

- mangan,

- Zelazo,

- wapn,

- magnez,

- fuor,

- bakteriologie (E. Coli).

4.11  Ocena stanu $rodowiska

Ze wzgledu na warunki hydrogeologiczne, przeznaczenie wody i obecne zagospodarowanie terenu
konieczne jest wyznaczenie strefy ochrony bezposredniej i strefy ochrony posredniej ktdre muszg by¢
ustanowione w przypadku przeznaczenia wody do celow konsumpeyjnych. Z uwagi na zasilanie warstwy réwniez
poprzez infiltracje wod opadowych, glebokos¢ warstwy wodono$nej przewidzianej do ujecia i brak izolacji od
powierzchni terenu, przewiduje sig wykonanie analizy stanu Srodowiska w obszarze splywu wody do ujecia.

4.12  Okreslenie zasoboéw eksploatacyjnych

Zasoby eksploatacyjne zostang przedstawione w wysoko$ci mozliwej do pobrania w jednostce czasu z
uwzglednieniem warunkow  hydrogeologicznych i technicznych studni. Do prognozowania parametrow

8




eksploatacyjnych dla tak okreslonej wydajnosci ujecia (depresja rzeczywista i zeskok hydrauliczny, sprawnosc,
rozleglo$¢ obszaru splywu i obszaru zasobowego, zasigg obszaru wplywu) wykorzystane zostang metody
analityczne (hydrodynamiczne i hydrauliczne). Obszar zasobowy okreslony zostanie za pomocg metod
analitycznych po uprzednim sporzadzeniu prognozowej mapy hydroizohips (dla wydajno$ci réwnej zasobom).

] Harmonogram realizacji prac

Roboty wiertnicze mogg by¢ rozpoczete po zatwierdzeniu niniejszego projektu prac geologicznych i
spefnieniu pozostalych wymogéw wynikajacych z ustawy z dnia 4 lutego 1994r.- Prawo geologiczne i gornicze
(Dz.U. Nr 27, poz. 96 z p6zn. zm.). Doktadny termin rozpoczecia okresli Zamawiajacy w dostosowaniu do pracy
obiektu ustugowego.

Otwor studzienny w miejscowosci Mszano Przewidywany
Lp czas prac
1. Wiercenie otworu do gf. 35 m 3 doby
2. Filtrowanie ofworu 7 doby
3, Pompowanie oczyszczajgce i pomiarowe 6 doby
4 Pomiary zwierciadta wody Do chwili stabilizacji zwierc.
5. Badania labotatoryjne 1 tydzien.
Wykonanie dokumentacji hydrogeologicznej Miesigc po zakoriczeniu
badari

6.  Zminimalizowanie zagrozen zwigzanych z wykonywaniem prac

Prace wiertnicze bedg prowadzone z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego z uzyciem ptuczki do
wykonywania uje¢ wod podziemnych do celéw konsumpcyjnych. Organizacja placu budowy wymagac bedzie
wydzielenia terenu o wymiarach okolo 20x20 m, na ktérym zostanie ustawiona wiertnica, wykonane bedg dofy
urobkowe, i magazyn sprzetu podrecznego. Teren ten musi by¢ oznaczony tablicami informacyjnymi i ogrodzony.
Transport sprzetu wiertniczego na teren budowy nie wymaga utwardzonych nawierzchni, oraz stabilizacji podioza
gruntowego. Proponowana w projekcie lokalizacja otworu wigze sie z wycinkg zieleni niskiej. Projektowane prace
wiertnicze powinny zostac wykonane w krotkim terminie, nie przekraczajacym kilku tygodni.

Prace nalezy wykonywac w sposéb umoZliwiajacy ochrone gruntéw oraz wéd powierzchniowych i podziemnych.
Prace wiertnicze mogg by¢ wykonywane wytgcznie urzadzeniami sprawnymi.

Prace wiertnicze nalezy prowadzi¢ ze szczegolng uwagq na potencjaine uwolnienia paliw i smaréw ze sprzetu
wiertniczego i Srodkow transportu. Wykluczone jest magazynowanie paliw i olejow na terenie wiertni.

Otwor studzienny nie bedzie likwidowany wzgledu na przewidywang eksploatacje. Po zakoriczeniu prac
wiertniczych i montazowych dofy urobkowe nalezy oczyscic i wypehic piaskiem. W oparciu o karfe
charakterystyki preparatu uzytego do sporzadzenia pluczki KMC stwierdzamy ze jego pozostatosci ulegajg
biodegradacji i moga by¢ skfadowane na wysypiskach $mieci, za$ wielowarstwowe worki papierowe stanowigce
Jego opakowanie po oczyszczeniu mogq byc traktowane jako makulatura. Po likwidacji placu wierceri wierzchnig
warstwe nalezy uzupeinic glebg a wylot otworu nalezy zabezpieczy¢ kapturem do chwili wykonania obudowy.
Podczas prowadzenia pompowania oczyszczajgcego i pomiarowego woda bedzie odprowadzana do gruntu. Wg
rozpoznania jako$ci wod podziemnych stezenia wskaznikowe poszczegoinych skladnikéw wéd podziemnych
wprowadzane do odbiomika (do gruntu) bedq znacznie mniejsze od dopuszczalnych wskaznikow zanieczyszczen
wymienionych w Rozporzadzeniu ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004r w sprawie warunkéw jakie nalezy
spetnic przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegéinie szkodliwych dla
Srodowiska wodnego (Dz. U .Nr 168 poz. 1763 z dnia 28.0.2004r). Ponadto wody podziemne w rozumieniu tego
Rozporzadzenia nie sg Sciekami. Takze zawiesina mineralna z pompowania oczyszczajacego, bedg drobne
frakcja piaszczyste i ilaste nie zanieczysci Srodowiska, gdyz ilosci powstatego odpadu ocenia sie na kilkanascie
kg. Odpad taki jest obojetny dla Srodowiska. A w przypadku nagromadzenia si¢ jego wigkszej ilosci, bedzie
zlozony w dole urobkowym.



7. Przedsigwzigcia niezbedne dla bezpiecznego wykonania prac

Przy wykonywaniu prac terenowych nalezy postugiwa¢ si¢ planem sytuacyjnym w skali 1:1000 z
naniesiong infrastruktura. W przypacku braku kompletnej infrastruktury na podkiadzie mapowym nalezy
bezwzglednie wykonac rozkop recznie dla wykluczenia kolizji z kablami i rurociagami. Nalezy zachowac
bezpieczne odleglosci od napowietrznych linii energetycznych nie mniej niz 30m. Prace wiertnicze powinny by¢
wykonywane przez pracownika z odpowiednimi kwalifikacjami i uprawnieniami oraz pod nadzorem
uprawnionego geologa. Pracownicy powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony osobistej (kaski ,okulary,
rekawice,obuwie). Pracownikow nalezy przeszkoli¢ w zakresie warunkéw zachowania BHP w trakcie
wykonywania prac. Na obiekcie nie wolno uzywac otwartego ognia. Rozpoczecie wiercenia poprzedza
kolaudacja otworu. W toku prac nalezy zwrdcic¢ uwage na potencjalng mozliwosé uwolnienia paliw i smarow ze
sprzgtu wiertniczego i $rodkow transportu. Zespot wiertniczy nalezy wyposazy¢ w $rodki do neutralizacji
potencjainych wyciekow olejow. Prace wiertnicze wykonywane bedg zgodnie z ROZPORZADZENIEM
MINISTRA GOSPODARKI z dnia 28 czerwca 2002r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy, prowadzenia
ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w zakladach gémiczych wydobywajacych
kopaliny otworami wiertniczymi. (Dz.U.02.109.961). Woda do celéw wiertniczych bedzie pobierana z instalacji
wodociggowej gminy. Energia elektryczna bedzie pobierana z agregatu pradotwérczego przez szafke
rozdzielczg posiadajacg wylacznik giowny. Podtgczenie pompy do energii elektrycznej moze byé wykonane
tylko przez uprawnionego elektryka. Ochrong poziomu wodonosnego zamierza sig uzyska¢ przez zabudowe
rury obsadowej i wypeinienie item i cementem przestrzeni migdzy Sciang rury obsadowej a rurg nadfiltrows.

8. Whioski i zalecenia

1. Prace wiertnicze nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geologicznym. Wnosi sie o upowaznienie nadzoru
geologicznego do korekly projektu w zakresie: koricowej glebokosci otworu w zakresie do 20%
glebokosci otworu, dfugosci i Srednicy czynnej filtra, czasu probnych pompowari w zaleznosci od
napotkanych warunkéw hydrogeologicznych.

Projekt podlega zatwierdzeniu przez Staroste Brodnickiego.

Wyniki projektowanych prac nalezy przedstawic¢ w formie dokumentacji hydrogeologicznej ustalajgcej
zasoby eksploatacyjne ujecia.

Przed rozpoczeciem prac nalezy uzyskac zgode wejécia na teren.

Prace wiertnicze i hydrogeologiczne badawcze nalezy prowadzié zgodnie z harmonogramem prac
przedstawionym w punkcie 5.

Whosi sie o wydanie decyzji zatwierdzajacej projekt z okresem waznosci 2 lat.

Rozpoczecie prac wiertniczych nalezy zglosic w OUG Poznari, Staroscie w Brodnicy oraz Urzedowi
Gminy we Brodnicy dwa tygodnie przed rozpoczeciem prac.
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Wykorzystane materiaty:

1.Dokumentacja geologiczna dla piezometru MP-2 wykonanego w miejscowoséci Mszano
2 Karty otworow wiertniczych z rejonu miejsc. Mszano

3.Mapa geologiczna ark. Brodnica w skali 1:50000

4.Mapa hydrogeologiczna ark. Brodnica w skali 1:200000
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Objasnienia:
0 1 olwory archiwalne

otwor projektowany

linia przekroju

PROJEKT PRAC GEOLOSICZNYCH
na wykonanie otworu studziennego
w mie/sc. Mszano

Zat. 1

Mapa topograficzna w skali 1:25000
z lokal izac/a projektowane/ studni
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PROJEKT PRAC GEOLOGICZNYCH

Nazwa otworu: Mszano Inwestor Urz'd Gminy w Brodnicy
Miejscowosé: Mszano ul. Zamkowa 12a

Gmina: Brodnica 87-300 Brodnica

Powiat: Brodnicki

Wojewoddztwo: Kujawsko-Pomorskie

Cel wiercenia: otwor studzienny

Rzedna terenu: 67,4 m.n.p.m. Sposdb wiercenia: mechaniczny

System wiercenia: obrotowy z lewym obiegiem
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bjasnienia

' rejon projektowanych prac

PROJEKT PRAC GEOLOGICZNYCH
na wykonanie otworu studziennego Zat. 5
w miejsc. Mszano ‘

Mapa hydrogeologiczna 1:200 000
z lokal izacja rejonu projektowanych prac




