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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Temat: Przebudowa instalacji elektrycznej stacji uzdatniania wody w Mszanie oraz
zasilanie nowej studni glebinowej MP-2.

Adres: Mszano gm. Brodnica woj. Kujawsko-pomorskie

Inwestor: Urzad Gminy Brodnica
ul. Zamkowa 13A, 87-300 Brodnica

Branza elektryczna
Grupy, klasy i kategorie roboét ( kod CPV).
Wymagania ogoélne kod CPV 45000000-7.

Grupa robot:

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych.
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czg$ci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej.

Klasyfikacja robot:

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznej.

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei,
wyréwnywanie terenu.

45260000-7 Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukeji dachowych i inne
podobne roboty specjalistyczne.

Kategorie robét:

45311000-0 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych.

45315700-5 Montaz rozdzielnic elektrycznych.

45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne.

45315300-1 Instalowanie linii energetycznych.

45314300-4 Ktadzenie kabli.

45311100-1 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych.

45314200-3 Instalowanie infrastruktury kablowej.

45315600-4 Instalacje niskiego napigcia.

45233222-1 Roboty w zakresie chodnikow.

45262212-0 Kopanie rowow kablowych.

45311200-2 Roboty w zakresie opraw elektrycznych

45312311-0 Instalowanie o$wietlenia

45314320-0 Instalowanie elektrycznych systemow grzewczych i innego osprzetu elektrycznego
w budynku

45316100-6 Instalowanie zewngtrznego sprzetu o§wietleniowego

Sporzadzit:
inz. Mariusz Kruszczynski
Brodnica, grudzien 2010 r
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ZAWARTOSC OPRACOWANIA

Czes¢ ogolna.

Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobow budowlanych.
Wymagania dotyczace sprzgtu.

Wymagania dotyczace §rodkow transportu.

Wykonanie robot.

Kontrola jakos$ci, odbior wyrobow 1 robot budowlanych.
Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robo6t.
Opis sposobu odbioru robdt budowlanych.

Automatyka i sterowanie

Podstawa ptlatnosci.

Dokumenty odniesienia.



1 CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot i zakres robét: Przebudowa instalacji elektrycznej stacji uzdatniania wody w Mszanie
oraz zasilanie nowej studni gtebinowej MP-2.

12 Przedmiot i zakres robot.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot elektrycznych wraz z robotami
towarzyszacymi.

Zakres niniejszego opracowania dotyczy wykonania robot zewngtrznych zwiazanych z uktadaniem i przektadaniem kabi zasilajacych i
sterowniczych na terenie SUW, wykonania instalacji elektrycznych budynku hydroforni oraz montazu ztacza kablowego i rozdzielnicy
hydroforowej RH.

Zakres robot:

- budowa linii kablowej zasilajace SUW — dt. 0,036 km,

- budowa linii kablowej zasilajacej NN do proj. studni glgbinowej — dt. 1,962 km,

- budowa linii kablowej sterowniczej do proj. studni gltgbinowej — dt. 1,962 km,

- przebudowa linii kablowych do studni na terenie SUW,

- montaz skrzynki przylaczeniowej ZK1+TL,

- montaz rozdzielni RH w hydroforni,

- montaz instalacji wewngtrznej o$wietleniowej w budynku hydroforni,

- montaz instalacji zewngtrznej o$wietleniowej hydroforni,

- montaz instalacji elektrycznej technologicznej hydroforni,

- podtaczenie urzadzen technologicznych,,

- montaz instalacji elektrycznej w projektowanej studni,

- montaz aparatury i urzadzen w studni oraz zbiornikach wyréwnawczych,

- polaczenie szyny PEN ztacza kablowego do istniejacego uziemienia stacji,

- demontaz instalacji w hydroforni, rozdzielni oraz skrzynki zas. z agregatu,

- demontaz zestawu ZPGT na zasilaniu studni na terenie SUW,

- demontaz czujnikow CLUWO w zbiornikach wyréwnawczych,

- naprawa i konserwacja istniejacej instalacji odgromowej budynku stacji,

- uruchomienie urzadzen, przeprowadzenie prob, nastawa zadanych parametrow
urzadzen sterujacych, wykonanie pomiardéw elektrycznych.

13  Prace towarzyszace i roboty tymczasowe.
Podczas wykonania robot wystapia nastepujace roboty towarzyszace i tymezasowe:

- Zapoznanie sie z dokumentacja techniczna.

- Przygotowanie stanowiska roboczego.

- Utrzymanie w czystosci i porzadku stanowiska roboczego.

- Transport technologiczny sprzetu, materiatow, wyrobow i narzedzi ze sktadowiska przyobiektowego do migjsca
whudowania.

- Dokonanie kontroli stanu jakosci materiatow.

- Uktadanie, segregowanie i sortowanie materiatldw i wyrobow nowych lub rozebranych, na placu budowy lub w
magazynie przyobiektowym.

- Przemieszczanie sprzetu w obrebie stanowiska roboczego.

- Montaz, demontaz i przestawianie rusztowan dla prac wykonywanych na wysokosci do 4 m.

- Wykonywanie nie wymienionych w wyszczegolnieniach robdt i czynnosci pomocniczych.

- Obstugiwanie sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi.

- Usuwanie wad i usterek oraz naprawianie uszkodzen powstatych w czasie wykonywania robot a zawinionych
bezposrednio przez wykonawcow.

- Oczyszczenie naprawionych, uzupetnionych lub wymienionych elementdw.

- Wykonanie niezbednych zabezpieczen bhp na stanowiskach roboczych oraz wywieszenie znakéw informacyjno-
ostrzegawczych wokot strefy zagrozenia.

- Udziat w prowadzeniu obmiaru i odbioru robot.

- Zabezpieczenie terenu budowy.

- Posegregowanie i przygotowanie materiatow z demontazu do wywiezienia, lub przekazanie materiatow nadajacych sie
do wykorzystania Inwestorowi.

14 Okreslenia podstawowe.
lekro¢ w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot jest mowa o:

Obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumiec:
& budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,
b. budowle stanowiaca cato$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,
C. obiekt matej architektury.



Budynku - nalezy przez to rozumiec taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwiazany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za
pomoca przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

Budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe,
nadbudowe obiektu budowlanego.

Robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie lub
rozbiorce obiektu budowlanego.

Remoncie - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robot budowlanych polegajacych na
odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiacego biezacej konserwacji.

Terenie budowy - nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sa roboty budowlane wraz z przestr zenia
zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

Pozwoleniu na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjna zezwalajaca na rozpoczecie i prowadzenie budowy
lub wykonanie robot budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

Dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zataczonym projektem budowlanym, dziennik
budowy, protokoty odbiordw czgSciowych i koncowych, w miarg potrzeby, rysunki i opisy shizace do realizacji obiektu, operaty
geodezyjne i ksiazkg obmiardw, a w przypadku realizacji obiektow metoda montazu - takze dziennik montazu.

Dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacj¢ budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Dzienniku budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wlasciwy organ zgodnie z obowiazujacymi przepisami,
stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w czasie wykonywania
robot.

Rejestrze obmiaréw - nalezy przez to rozumie¢ - akceptowana przez Inspektora nadzoru ksiazke z ponumerowanymi stronami,
stuzaca do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

Przedmiarze robét - nalezy przez to rozumie¢ zestawienie przewidzianych do wykonania robdt wedhug technologicznej kolejnosci
ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilosci robot w ustalonych jednostkach przedmiarowych.

Laboratorium - nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajacego, wykonawcy lub inne laboratorium badawcze
zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia niezbednych badan i prob zwiazanych z ocena jakosci
stosowanych wyrobow budowlanych oraz rodzajow prowadzonych robot.

Odpowiedniej zgodnosci - nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonanych robot z dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice
tolerancji nie zostaty okreslone - Z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Deklaracja zgodnosci - o$wiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela stwierdzajace, na jego wytaczna
odpowiedzialnos¢, ze wyrob budowlany jest zgodny ze zharmonizowana specyfikacja techniczna a w przypadku braku takiej z Polska
Norma wyrobu, mniemajaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczna.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia
techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniona jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami
okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla badanego materiatu fub

wyrobu.

Kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robot, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowa odpowiedzialno$¢ za prowadzone roboty budowlane.

Polecenie Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w
formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z wykonywaniem robot budowlanych.

Ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i specyfikacjach
technicznych.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzglgdu na jego cechy budowy, przy
bezposrednim dotyku.

Klasa ochronnosei - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwos$ci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy



bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow instalacji elektrycznej
oraz przed przedostaniem si¢ ciat statych, wnikaniem cieczy (szczeg6lnie wody) i gazow, a ktora zapewnia odpowiednia obudowa.

Czgs¢ czynna - przewod lub inny element przewodzacy, wehodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub urzadzenia, ktory w warunkach
normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i
PEN nie sa czgscia czynna).

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w
warunkach zakloceniowych,

Polgczenia wyrdwnawcze - elektryczne potaczenie czgsci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Obwdd instalacji elektrycznej - zespot elementdw polaczonych posrednio lub bezposrednio ze Zrodtem energii elektrycznej za pomoca
chronionego przed przelezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewodow elektrycznych. W sktad
obwodu elektrycznego wehodza przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwiazane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Urzadzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumiec urzadzenia techniczne zwiazane z obiektem budowlanym zapewniajace
mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytacza i urzadzenia instalacyjne.

Wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepisow o ocenie zgodno$ci, wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu
jako wyrob pojedynczy lub jako zestaw wyrobow do stosowania we wzajemnym polaczeniu stanowiacym integralng catos¢ uzytkowa.

Materialach - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materialy naturalne i wytwarzane jak rowniez rozne tworzywa i wyroby niezbgdne
do wykonania robot, zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesylania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inna forme energii ($wiatto,
cieplo, energig mechaniczng itp.).

Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespot aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej w bloki funkcjonalne (pola), stuzacy do
zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwar¢ i przeciazen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz
kontroli linii i obwodow instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowiaca wraz z obudowa (obudowami) rozdzielnicg, w zaleznosci od
potrzeb moze spetnia¢ nastepujace funkcje: zmiany napiecia instalacji, taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne,
sygnalizacyjne i alarmowe.

\Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespot aparatury i systemow potaczen wewnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich
celow wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Kable i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsow elektrycznych w wybrane migjsce.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub
wielozytowych potaczonych rownolegle, facznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.
Napigcie znamionowe linii - napiccie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow- zespol materiatow dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu przewodow, ulatwiajacy ich
montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciagow rownolegtych przewodow itp.

Grupy materiatow stanowiacych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:
przepusty kablowe i ostony krawedzi,
drabinki instalacyjne,
koryta i korytka instalacyjne,
kanaly i listwy instalacyjne,
rury instalacyjne,
kanaty podtogowe,
systemy mocujace,
puszki elektroinstalacyjne,
koncowki kablowe, zaciski i konektory,



pozostaty osprzgt (oznaczniki przewodow, linki no$ne i systemy naciagowe, dtawice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne

itp.).

Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku
elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
Przegroda - ostona utozona wzdiuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa
jakakolwiek czgs¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ migdzy linia kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga
komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przygotowanie podtoza - zespot czynnos$ci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urzadzenia
elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodow majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich
zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza Sig nastepujace grupy czynnosci:
wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,
kucie bruzd i wnek,
osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
montaz uchwytow do rur i przewodow,
montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiazkowych, szynoprzewodow,
montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
oczyszczenie podioza - przygotowanie do klejenia.

Czes¢ dostepna * przewodzaca czgs¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca w zasiggu reki ze stanowiska
dostepnego (1. takiego, na ktorym czlowick o przecigtnej sprawnosci fizycznej moze sig znalez¢ bez korzystania ze srodkow
pomocniczych np. drabiny, slupotazdw itp.), ktora podczas normalnej pracy nie jest pod napigciem, jednak moze si¢ pod nim znalez¢ w
momencie zaktdcenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub uktadu
pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub migjsce eksploatacii instalacji lub urzadzen, do ktorego dostep posiadaja jedynie osoby
upowaznione.

Napigcie dotykowe Ud (zrodtowe przy dotyku) - napiecie pojawiajace sig przy zwarciu doziemnym pomiedzy przewodzaca czescia
ktora moze by¢ (nie jest) dotknigta przez cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajduj 4 si¢ stopy.

Oslona izolacyjna ¢ ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementow w czgsci dostgpnej, na ktorych moze sig pojawic
niebezpieczne napigcie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - migjsce w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjatdw pomiedzy dwoma dowolnymi
punktami.

Przewod uziemiajacy - przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemia lub izolowany od ziemi i wody,
jesli sig w tym $rodowisku znajduje.

Sie¢ skompensowana - sie¢ elektroenergetyczna posiadajaca co najmniej jeden punkt neutralny uziemiany poprzez opor indukcyjny
(reaktancje kompensujaca sktadowa pojemno$ciowa jednofazowego pradu zwarcia z ziemia).

Uziemienie - zespdt srodkow i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemia poprzez odpowiednia instalacje.
moze wystgpowac jako uziemienie:
ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)
lub

robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajace normalng pracg).

Uziemienie robocze mozna wykona¢ jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika iskiernikowego), nie mozna jego
stosowa¢ w obwodzie wtornym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napigcia bezpiecznego
SELV {prad przemienny: do 50 V (12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody]}.



Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu zapewnienia dobrego
pofaczenia elektrycznego.

Moze wystgpowac jako:
- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),
- sterujacy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatow).

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci lub nieoptacalnosci ich
zastosowania, wykonuje sig uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:
Stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana
Miedz gola a takze pokryta cyna lub ocynkowana

Ochrona wewngtrzna * zespol dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrong przed skutkami wytadowan piorunowych,
ludziom znajdujacym si¢ w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementow
metalowych, zachowanie odpowiednich odstgpow izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych $rodkow ochrony.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacia projektowa, specyfikacja techniczng
wykonania i odbioru robot i poleceniami Inspektora nadzoru.

151  Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz dziennik budowy, dokumentacje projektowa i specyfikacjg techniczna
wykonania i odbioru robot.

152  Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektows i specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robot.

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rohét oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru stanowia zatacznik do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawecy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozhieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona z ,,0gdlnych
warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentacjach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomic¢ Inspektora nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw sa wazniejsze od odczytu ze
skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna wykonania i
odbioru robot budowlanych.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli
musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziahu toleranc;i.

W przypadku, gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng
wykonania i odbioru robét i maja wptyw na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

153  Zabezpieczenie terenu budowy.
Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie utrzymywat tymezasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, barierki ochronne,
porgcze, przejécia dla pieszych, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow i wszelkie $rodki niezbgdne do ochrony robot, wygody
spotecznosci i innych.

Koszt zahezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceng umowna.



154  Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robot budowlanych wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania i wykonywania robot Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do
przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu robot oraz bedzie unikac uszkodzen lub uciazliwosci dla
o0sob lub whasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania.

W okresie trwania i wykonywania robot Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do
przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu robot oraz bgdzie unikac uszkodzen lub uciazliwosci dla
o0sob lub whasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegolny wzglad na:
a) zanieczyszczeniem zbiomikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) Zanieczyszczenia powietrza pytami lub gazami,
¢) Mozliwoscia powstania pozaru.

155  Ochrona przeciwpozarowa,

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami.
Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca hedzie odpowiedzialny za wszystkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez
personel wykonawcy.

156  Ochronawlasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji, urzadzen itp. zlokalizowanych w miejscu prowadzenia robot budowlanych. Wykonawca
zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem instalacji, urzadzen itp. w czasie trwania robot budowlanych.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia, Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikow
oraz bedzie z nimi wspotpracowal, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonaniu napraw.

Wykonawca hedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatanie uszkodzenia.

15.7  Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot budowlanych Wykonawca bedzie przestrzega¢é obowiazujacych przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy migdzy innymi:

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r, w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikow podczas pracy (Dz. U. 2002 nr 191
poz. 1596) z pdzniejszymi zmianami (Dz. U. 2003 nr 178 poz. 1745).

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i
higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 23 grudnia 2003 r. w sprawie bezpieczenistwa i
higieny pracy przy produkcji i magazynowaniu gazow, napetnianiu zbiornikéw gazami oraz uzywaniu i magazynowaniu
karbidu (Dz. U. 2004 nr 7 pdz. 59).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 r. w sprawie warunkow i trybu postepowania w
sprawach rozbidrek nieuzytkowanych lub niewykonczonych obiektéw budowlanych (Dz. U. 2004 nr 198 p6z. 2043).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i
higieny pracy (Dz. U. 2004 nr 180 poz. 1860).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 28 lipca 1998 r, w sprawie ustalania okoliczno$ci i przyczyn wypadkow przy
pracy oraz sposobu ich dokumentowania, a takze zakresu informacji zamieszczanych w rejestrze wypadkow przy pracy
(Dz. U. 1998 nr 115 poz. 744) z pozniejszymi zmianami (Dz. U. 2004 nr 14 poz. 117).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 pdz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. 2001 nr 118
poz. 1263).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie najwyzszych



dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy (Dz. U. 2002 nr 217 péz.

1833).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r, w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy rgeznych pracach transportowych (Dz. U. 2000 nr 26 pdz. 313) z pozniejszymi zmianami (Dz. U. 2000 nr 82 pdz.

930).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach
spawalniczych (Dz. U. 2000 nr 40 poz. 470).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczefstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. 1999 nr 80 péz. 912).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie szczegotowych

zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sig eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U.

2003 nr 89 poz. 828) z pozniejszymi zmianami (Dz. U. 2003 nr 129 pdz. 1184).

Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 20 marca 1954 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy obstudze zurawi (Dz. U. 1954 nr 15 poz. 58).

Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 19 marca 1954 r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny
pracy przy obstudze przenosnikow (Dz. U. 1954 nr 13 poz. 51).

Rozporzadzenie Ministrow: Pracy i Opieki Spofecznej, Przemystu Cigzkiego oraz Zdrowia z dnia 13 kwietnia 1951 r. w
sprawie bezpieczenstwa pracy przy sprezarkach powietrznych (Dz. U, 1951 nr 22 poz. 174).

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Pracownicy wykonujacy roboty demontazowe powinni by¢ zapoznani z programem robdt, sposobami demontazu, a takze powinni by¢
poinstruowani o bezpiecznym sposobie ich wykonania. Pracownikom nalezy wyda¢ odziez i obuwie robocze, a takze $rodki ochrony
indywidualnej, stosownie do rodzaju wykonywanej pracy

Pracownicy powinni by¢ poinstruowani o obowiazku stosowania w czasie pracy przydzielonych srodkdw ochrony osobiste;.

Srodki ochrony osobistej powinny mie¢ wymagany certyfikat na znak bezpieczefistwa i powinny byé oznaczone tym znakiem. Do
srodkdw ochrony osobistej naleza: kaski ochronne, rekawice ochronne, a w przypadkach koniecznych takze okulary ochronne.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony
zycia i zdrowia osob zatrudnionych na terenie prowadzenia robot.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie umowne;.

158 Ochrona i utrzymanie robat.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia
do daty odbioru ostatecznego.

159 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i samorzadowej, ktore sa w
jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i 'wytycznych
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych
odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagty bedzie informowa¢ Inspektora nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.6 Grupy klasy i kategorie robét.

Nazwy i kody grup, klas i kategorii robot dotycza stosowania Wspolnego Stownika Zamowien przez zamawiajacych w Unii
Europejskiej. Wspolny Stownik Zamowien jest systemem klasyfikacji produktow, ustug i robot budowlanych stworzonym na potrzehy
zamOwien publicznych. Wspdlny Stownik Zamowien sktada si¢ ze stownika gldwnego oraz stownika uzupetniajacego. Stownik glowny
obejmuje nazwy dostaw, robot budowlanych lub ustug, ktorym przypisane zostaty 9-cyfrowe kody. Pierwsze dwie cyfry okreslaja
dzialy, pierwsze trzy cyfry okreslaja grupy, pierwsze cztery cyfry okreslaja klasy, pierwsze pie¢ cyft okresla kategorie. Ostatnia dziewiata
cyfra ma charakter kontrolny i stuzy do zweryfikowania prawidtowosci poprzednich cyft.

2 WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2,1 Ogoélne wymagania dotyczace materiatow.

Wszystkie materiaty, urzadzenia lub inne wyroby uzyte do wykonania rob6t budowlanych powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich
norm i posiadac aprobaty techniczne, atesty, certyfikaty, $wiadectwa dopuszczenia do stosowania, deklaracje zgodnosci wymagane lub
dobrowolnie stosowane przez producentow.



Wyroby instalowane w obiekcie powinny odpowiada¢ wymaganiom jakosciowym w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci lub oznakowanie CE zgodnie z Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci
(Dz.U. 22002 1. Nr 166, poz. 1360, z pozniejszymi zmianami).

Wyroby nie podlegajace obowiazkowi zgtaszania do certyfikacji powinny mie¢ udokumentowang dobra jakos¢ i spetnia¢ wymagania
bezpieczenstwa pracy oraz by¢ wlasciwe z punktu widzenia celu, ktoremu maja stuzyc.

Wyroby, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy nalezy stosowa¢ zgodnie z Aprobata Techniczng Producenta wyrobu.
(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. z 2004 . Nr 249 poz. 2497).

Materiaty budowlane stosowane do wykonywania przedmiotu zamowienia musza spelnia¢ wymogi art. 10 ustawy Prawo Budowlane
oraz by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow

deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2004 Nr 198 poz. 2041).

Materiaty budowlane musza by¢ oznakowane znakiem budowlanym dopuszczenia wyrobu do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie i musza posiada¢ informacjg od producenta zawierajaca:
a okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany;
b. identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa typ, odmiang, gatunek i klase wedtug
Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej;
¢. numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktora potwierdzono zgodno§¢ wyrobu
budowlanego;
d. numer i datg wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci
e. inne dane, jezeli wynika to z Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej;
f. nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci wyrobu
budowlanego.

Wykonawca jest zobowiazany na kazde zadanie Zamawiajacego przedstawi¢ dokumenty $wiadczace, ze wbudowani materiaty
sa dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie z art 10 ustawy Prawo Budowlane.

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreSlenia
whasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiazan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwiazan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentow pod warunkiem:
Spetniania tych samych whasciwosci technicznych,
przedstawienia zamiennych rozwiazan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do Stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

UWAGA:
W wypadku braku ustalenia koloru materiatow w dokumentacji projektowej lub specyfikacji technicznej nalezy ustali¢
kolorystyke w trakcie wykonywania robot z Inspektorem Nadzoru.

2.2 Materialy potrzebne do realizacji zaméwienia.

Do wykonania przyjetych robot budowlanych nalezy uzy¢ materialow ktore zostaty
wyszczegolnione w zestawieniu kosztorysu naktadczego.

2.3 Rodzaje materiatow.

2.3.1 Kablei przewody.
Zaleca sig, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaly izolacje wg wymogdéw dla rodzaju pomieszczenia i powloke
ochronna.

Jako materialy przewodzace mozna stosowaé miedz i aluminium o liczbie zyt: 1, 3,4, 5 przy czym dla przekroju zyt do 10 mm’ nalezy
stosowa¢ obowiazkowo przewody miedziane.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a przekroje zyt: 16 do 1000 mm®.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacja i powtoka ochronng do uktadania na stale, w ostonach lub bez,
klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach no$nych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem: ilos¢ zyt zalezy
od przeznaczenia danego przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od wymogow, przekroje uktadanych
przewodow moga wynosié (0,35) 0,4 do 240 mm®, przy czym zasilanie energetyczne budynkow wymaga stosowania przekroju



minimalnego 1,5 mm’.

Przewody szynowe stuza do zasilania wewngtrznych magistrali energetycznych, obstugujacych duze rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki
wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikow zamontowanych w ciagach np. zasilanie duzej ilosci
silnikdw lub opraw o$wictleniowych zamontowanych liniowo.

Jako materiaty przewodzace szynoprzewodow mozna stosowa¢ miedz i aluminium (aluminium pokryte niklem i ocynowane):
szynoprzewody mozna montowa¢ wykonane w obudowie o okreslonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.

Kable uzywane do o$wictlenia zewnetrznego powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu
znamionowym 0,6/1 kV, pigciozytowych o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci
od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm?

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych.

2.3.2 Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow.

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach przejscia kabli miedzy
strefami lub dla ochrony izolacji przewodow przy przejSciach przez $cianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty
ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy
podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane systemowo lub samono$ne
stanowia osprzet roznych elementow instalacji elektrycznej. Pozwalaja na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodow, ale takze
innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowac skomplikowane ciagi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych
w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadaja bogate zestawy elementow
dodatkowych, utatwiajacych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajace utrudniony dostep do kabli i przewoddw dla
nicuprawnionych osob. Systemy koryt metalowych posiadaja taczniki tukowe, umozliwiajace ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o
wigkszych przekrojach zyt).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako kombinacja metal-
tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu moga by¢ Scienne, przypodtogowe, sufitowe, podtogowe: odporne na temperaturg
otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C. Wymiary kanatow i listew sa zroznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazaja
plaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokosci posiadaja przegrody wewngtrzne stale
lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajow instalacji w ciagach rownolegtych we wspolnym kanale lub listwie.
Zasady instalowania rownolegtego roznych sieci przy wykorzystaniu kanatow i listew instalacyjnych nalezy przyjac wg zalecen
producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o wymiarach - wysokos¢ 176 do 2800 mm wystepuja w odmianie podstawowej i o
podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatow i listew mozna podzieli¢ na dwie
grupy: utatwiajacy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowiacy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i
stabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video,

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo metalowe,
gtownie stalowe — zasada jest uzywanie materialow o wytrzymato$ci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych,
ktore nie podtrzymuja plomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sa szkodliwe dla cztowieka. Rurowe
instalacje wngtrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatos¢,
wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i Srednich. Jednoczesnie podtaczenia silnikdw i maszyn narazonych na
uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu rur stalowych. Dobér §rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju
poprzecznego kabli i przewodow weiaganych oraz ich iloci weiaganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych
moga by¢ gladkie lub karbowane i jednoczesnie gigtkie lub sztywne; Srednice typowych rur gladkich: od 0 16 do O 63 mm (wigksze
dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm®) natomiast srednice typowych rur karbowanych: od 0 16 do 0 54 mm. Rury
stalowe czarne, malowane lub ocynkowane moga by¢ gadkie lub karbowane - srednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od 0 13 do
0 42 mm, Srednice typowych rur karbowanych gigtkich: od 0 7 do 0 48 mm i sztywnych od 0 16 do 0 50 mm. Dla estetycznego
zamaskowania kabli i przewodow w instalacjach podtogowych stosuje sig gietkie ostony kablowe -spiralne, wykonane z tasmy lub
karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaly podlogowe poziome o wymiarach - szerokos¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy wykonane z tworzyw sztucznych, blach
aluminiowych jako perforowane lub petne. Osprzet kanatow podtogowych stanowia elementy ufatwiajace prowadzenie instalacji oraz
pokrywy i podtogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do montazu
osprzetu podtynkowego, z pierscieniem 0 45 mm, réznego typu i innego. Montaz kanatow podtogowych moze odbywac sig w
podktadzie balonowym, warstwie wyrdwnawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do 115 mm - z mozliwoscia regulacji do 25 mm



rzgdnej gory kanatu), a takze w podtogach pustakowych lub podniesionych.

233 Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodoéw - klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub zaciskowym, wbijane
i mocowane do innych elementow np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrgcane; stosowane glownie z tworzyw
sztucznych (niektore elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne - mocowanie rury poprzez
weiskanie lub przykrgcanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuza do montazu gniazd i facznikow instalacyjnych, wystepuja
jako faczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane sa z materiatoéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2
kV, niepalnych lub trodnozapalnych, ktore nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie
sa szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniaja stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od
systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe,
podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki musza spetnia¢ nastgpujace wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa 0 60
mm, sufitowa lub koficowa 0 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa 0 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-trzy- lub
czterowejsciowa dla przewodow o przekroju zyty do 6 mm? Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i facznikow instalacyjnych
powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca ,,pazurkéw" i/ lub wkretow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatow dobrze przewodzacych prad elektryczny jak aluminium, miedz,
mosiadz, montowane poprzez zaciskanie, skrgcanie lub lutowanie: ich zastosowanie ufatwia podtaczanie i umozliwia wielokrotne
odtaczanie i przytaczanie przewodow do Instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncow przewodu oraz umozliwia
systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaty osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka grup materiatow: oznaczniki przewodow,
dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.34  Sprzet instalacyjny.

Laczniki ogolnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

*  Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach 0 60 mm za pomoca wkretow lub
,pazurkow".

*  Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sq do instalowania bezposrednio na podtozu (Scianie) za
pomoca wkretow lub przyklejane.

*  Zaciski do taczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,042,5 mm®

*  Obudowy tacznikow powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.

+  Podstawowe dane techniczne:

napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

prad znamionowy: do 10 A,

stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

235  Wewnetrzny osprzet ochronny.

Polaczenia wyrownawcze * najwazniejszym elementem jest szyna wyrownaweza, do ktorej dotaczone sa wszelkie urzadzenia i
instalacje metalowe. Elementy taczace urzadzenia i instalacje z szyna przedstawia Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot
budowlanych (standardowa) ,,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych (wewnetrznych)" (Kod CPV 45311100-1) Oznaczenie kodu
wedtug Wspolnego Stownika Zamowien (CPV).

Polaczenia wyréwnawcze ochronnikowe - odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub systemy mieszane.
Odstepy izolacyjne - uktadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegtosci od innych instalacji metalowych.

Ograniczniki przepigé * stanowia ochrong urzadzen koficowych aparatdw i instalacji elektrycznych przed niedopuszczalnie wysokimi
przepieciami i/lub przeznaczone do wyrownywania potencjatow. Istnieje mozliwos¢ ochrony centralnej dla catej instalacji elektrycznej
wewngtrznej lub wybranych elementow.

236  Obudowy rozdzielnic.

Stanowia element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sq elementem instalaci elektrycznej); spetniaja
rola zabezpieczajaca przed dotykiem elementéw pod napigciem, sa elementem faczacym podzespoty rozdzielnicy, chronia przed
przedostawaniem sig do wewnatrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia

dodatkowego umozliwiaja prawidlowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajacych si¢ warunkach zewnetrznych i przy
roznym obciazeniu, podnosza estetykg instalacji elektrycznych, umozliwiaja prawidtowy montaz.

Nalezy przestrzegaé stosowania tylko takich zamiennikow obudow, ktére wymieniane sa jako marka referencyjna.



Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzic¢ czy poszczegolne elementy obudowy (lub cata obudowa) posiadaja certyfikat
zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadana przez wytworce deklaracjg zgodnosci. Wymagania ogolne dotyczace pustych obudow
rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych podane sa w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub prefabrykaty sktadowe, musza
zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczace metod taczenia obudéw w zestawy, sposobu
montowania lub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatdw ztacznych i uszczelniajacych obudowy
sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowa¢ zgodnie z instrukcja producenta obudow. Nalezy
stosowa¢ wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujace porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i
koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowa¢ odpowiednie zabezpieczanie elementow po obrobce
mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyroznia¢ si¢ odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.
2.37 Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic.

Sktad zestawu elementéw wewngtrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzic
czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewngtrznego posiadaja nadany przez wytworce certyfikat zgodnoscei lub aprobatg
techniczna badz deklaracja zgodnosci.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikow elementow wewngtrznych rozdzielnicy, ktore wymieniane sa jako marka
referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowac do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub plyty zabudowy, szyn lub belek nosnych
zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i szuflad.

Potaczenia wewnetrzne elementow nalezy wykonywac za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskow
przytaczeniowych lub przewodow. Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm nalezy pocynowac, natomiast na przewody powyzej
4 mm nalezy montowac koncowki kablowe wg instrukcji producenta.

Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywac elementow przytaczeniowych prefabrykowanych jak kable czteroparowe, krosowe,
swiattowody krosowe, pigtaile i patchkordy o okreslonych dtugo$ciach.

238  Elementy mocujace rozdzielnice.

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentdw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy mocujace
posiadaja nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracjg zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:
zabetonowanie w podtozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,
osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkdw kotwiacych lub rozporowych (otwory do mocowania przygotowane w
obudowie),
przykrecenie za pomoca materiatow ztacznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji wsporczej.

2.4 Warunki przyjecia na budowe materialow do robdt montazowych.

Wyroby do robot montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:
Sa zgodne Z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
Sa whasciwie oznakowane i opakowane,
Spelniaja wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
producent dostarczyt dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobow i materiatow nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.5 Warunki przechowywania materialow do montazu.

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnoscei kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach lub w krazkach, kofice przewoddw producent zabezpiecza
przed przedostawaniem sig wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla ufatwienia kontroli parametrow (ciaglo$¢ zyt,
przekroj).

Centrale nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych, o temperaturze od +5°C do +40°C przy wilgotnosci
wzglednej od 40 % do 70 %, wolnych od oparow i gazow zracych.



Pozostate materiaty nalezy przechowywac w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy
chroni¢ przed wplywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

W czasie przechowywania urzadzenia nie powinny by¢ narazone na bezposrednie promieniowanie stoneczne lub elementow
ogrzewajacych.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3 WYMAGANIADOTYCZACE SPRZETU

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét, programie zapewnienia jakosci
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Do Wykonanla robot niezbedny bedzie nastepujacy sprzet:.
agregat pradotworczy do 2.5 kVA
betoniarka wolnospadowa elektryczna 150 dm3
Ciagnik kotowy
miot udarowy elektryczny
przyczepa do przewozenia kabli
samochod skrzyniowy do 5,01.
spawarka elektryczna wirujaca 300A
wyciag jednomasztowy z napedem elektrycznym 0,51
zuraw samochodowy do 41.

Sprzet uzyty w trakcie realizacji robot objgtych specyfikacja powinien spetnia¢ wymagania obowiazujace w budownictwie, powinien
by¢ sprawny, spetnia¢ wymagania bhp oraz posiada¢ instrukcje obstugi. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio
przeszkolone. Sprzgt powinien podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za bhp na budowie.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Materiaty powinny by¢ przewozone $rodkami transportu kotowego - samochodem skrzyniowym, wywrotka i samochodem
dostawczym w sposob zapewniajacy unikniecia uszkodzen.

Materiaty elektryczne nalezy transportowac w przestrzeni zamknigtej normalnych $rodkow transportu ladowego, z
uwzglednieniem wskazan transportowych podanych na opakowaniu oraz chroniac przed oddziatywaniem gwattownych wstrzasow
1 temperatur otoczenia nizszych od -25°Ci wyzszych od +55°C.

Srodki transportu powinny by¢ zgodne z przepisami bhp i ruchu drogowego.
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakos$¢
wykonywanych robot i wasciwosci przewozonych materiatow.

5 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa wymaganiami specyfikacji technicznej, projektu organizacji robdt
oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za petna obstuge geodezyjna przy wykonywaniu wszystkich elementow robot
okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru.

Roboty nalezy Wykonaé zgodnie ze specyfikacja techniczna przedmiarem robdt i projektem technicznym w oparciu 0
0b0w1qquce przepisy oraz normy wykonania i odbioru robot, migdzy innymi:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst ujednolicony - Dz. U. z dnia 21 Ilstopada 2003 . nr 207, péoz.

2016), Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrohach budowlanych (Dz. U. 2004 Nr 92 p6z. 881} oraz ustawa z dnia

16 kwietnia 2004 r. 0 zmianie ustawy Prawo budowlane (Dz. U. 2004 Nr 93 poz. 888).

Polskie normy, normy branzowe oraz inne przepisy dotyczace prowadzonych robot.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom 1. Budownictwo ogdlne, czgsé I, IL IILi IV

(Arkady, Warszawa 1990).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje elektryczne (Arkady,



Warszawa 1990).
Instrukcje montazu.
Instrukcje producentow materiatow i urzadzen.

Wykonawca powinien mie¢ odpowiednie branzowe przygotowanie do wykonywania instalacji, umiejetno$¢ czytania dokumentacji
technicznej, posiada¢ odpowiedni zestaw elektronarzedzi i narzedzi specjalistycznych, przyrzady pomiarowe itp.

Wszelkie zmiany i odstepstwa nie moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a takze trwatosci
eksploatacyjnej.

Nastepstwa jakiegokolwick bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robét zostana (jesli wymagac
tego bedzie Inspektor nadzoru) poprawione przez Wykonaweg na whasny koszt.

Decyzja Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej 1 w specyfikacji technicznej, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robdt beda wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

Poza warunkami okreslonymi w zatozeniach roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z warunkami wynikajacymi z
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakimi powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Wykonawca ma obowiazek zapozna¢ sig z instrukcjami montazu materialow i urzadzen opracowanymi przez producentow i zgodnie z
nimi przeprowadzic ich montaz i instalacjg.

5.1 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych.

5.1.1 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych. 5.1.1a
Zasady wykonania badan i pomiaréw instalacji elektrycznej.

Prace kontrolno-pomiarowe powinny by¢ przeprowadzone zgodnie wymaganiami okre$lonymi w normie PN-EN 50110-1:2001
,Eksploatacja urzadzen elektrycznych".

Badania natgzenia o$wietlenia wykonac zgodnie z norma PN-84/E-02033.

Badania odbiorcze powinny hy¢ przeprowadzone przez osoby posiadajace wazne uprawnienia kwalifikacyjne do wykonywania prac
kontrolno-pomiarowych w zakresie eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci elektro-energetycznych.

W czasie przeprowadzania sprawdzania i wykonywania prob nalezy zastosowac §rodki ostroznosci w celu zapewnienia
bezpieczenstwa 0sob i uniknigcia uszkodzen mienia oraz zainstalowanego wyposazenia.

Do wykonywania pomiarow instalacji i urzadzen elektrycznych nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych spetniajacych wymagania
dotyczace kontroli metrologiczne;.

Prace kontrolno-pomiarowe powinny by¢ zakonczone protokotem zawierajacym:

Dane ogdlne o obiekcie badan;

Informacje o wykonujacych pomiary;

Dane o rodzaju badan;

Dane o metodzie pomiardéw i charakterystyke uzytych przyrzadéw pomiarowych;
Dane o warunkach przeprowadzania badan;

Tabelaryczne zestawienie wynikow badan i ich oceng;

Szkice rozmieszczenia badanych urzadzen , uziomow i obwodow instalaci;

Date wykonania badan;

Oceng zgodnosci otrzymanych wynikdw z wymaganiami norm i przepisow;

Whioski i zalecenia wynikajace z pomiarow.

W czasie przeprowadzania prac kontrolno-pomiarowych w instalacjach i przy urzadzeniach nalezy przestrzegac nastepujacych zasad
bezpieczenstwa:
+  Prace kontrolno pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby, przy czym jedna z tych osob
musi posiada¢ odpowiednie uprawnienia kwalifikacyjne, a druga, asekurujaca osobg wykonujaca te prace, powinna co
najmniej by¢ przeszkolona w udzielaniu pomocy przedlekarskiej;
*  Podczas wykonywania pomiarow nalezy uzywac odpowiednich i bezpiecznych przyrzadow pomiarowych. Przyrzady



nalezy sprawdza¢ przed uzyciem i w razie potrzeby po wykonywaniu pomiardw;

*  Nie nalezy bez istotnej potrzeby dotykac czgsci czynnych i dostgpnych czgsci przewodzacych urzadzen elektrycznych
oraz obcych czgsci metalowych, ktore moga znalez¢ si¢ pod napigciem;

+  Jezeliistnieje ryzyko dotknigcia nieostonigtych czgsci pod napigciem, personel wykonujacy pomiary powinien stosowa¢
osobisty sprzgt ochronny, podjac srodki ostrozno$ci zapobiegajace porazeniu pradem elektrycznym, zwarciu oraz
skutkom wytadowan tukowych;

+  Przed rozpoczeciem pomiardw nalezy dokona¢ ogledzin dla stwierdzenia kompletnosci, braku usterek i prawidtowosci
badanego obiektu;

*  Przed przystapieniem do pomiaru nalezy:
zapoznac si¢ z dokumentacja techniczna obiektu, w celu wyboru sposobu i metody badan,
okreslic kryteria oceny wynikéw pomiardw,
oceni¢ doktadnos¢ pomiarow i przeanalizowa¢ mozliwos¢ popetnienia uchybow pomiarowych,
przeanalizowac konieczno$é¢ zastosowania wspotczynnikow poprawkowych do wartosci pomierzonych;

¢ Przed przystapieniem do montowania uktadu pomiarowego nalezy sprawdzic:
zakresy uzytych przyrzadow pomiarowych,
stan izolacji zastosowanych przewodow,
stan koncowek przewidzianych do dotykania czesci bedacych pod napigciem;

«  Jezeli przewidziany jest montaz uktadu pomiarowego nalezy wykonac go starannie i zgodnie ze sprawdzonym
uprzednio schematem;

*  Po potaczeniu uktadu pomiarowego z obiektem badanym bedacym pod napigciem, nie wolno dokonywa¢ zadnych
zmian w potaczeniach przez roztaczanie i przylaczanie koncow przewodow;

*  Przed rozpoczeciem pomiardw nalezy ze stanowiska pomiarowego usunaé wszelkie zbgdne przedmioty, a zwtaszcza
niepotrzebne przewody;

+  Zwrdci¢ uwagg na urzadzenia o duzej pojemnosci, takie jak kondensatory i kable, ktore moga stanowic zagrozenie
nawet po wyltaczeniu napigcia;

+  Powiadomi¢ osoby postronne, dla ktorych prace pomiarowe moga stanowic zagrozenie o wykonywaniu pomiarow i
zastosowa¢ odpowiednie Srodki zapobiegajace tym zagrozeniom.

5.1.1.1 45311000-0 Roboty w zakresie przewodéw instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych.
5.1.1.1.1 Zasady prowadzenia przewoddow w instalacjach elektrycznych.

Wszystkie roboty zwiazane uktadaniem przewodow wykonac zgodnie z wymaganiami normy BN-84/8984-10.
Przewody elektryczne umieszczone pod pokryciami scian (np. w tynku, pod tynkiem) oraz przewody prowadzone w listwach i
kanatach instalacyjnych umieszczonych na $cianach powinny by¢ uktadane, o ile to mozliwe, w nizej okreslonych strefach
instalacyjnych:
a) Strefy instalacyjne poziome o szerokosci 30 cm:
strefa instalacyjna pozioma gérna (od 15 do 45 cm pod gotowa powierzchnia sufitu),
strefa instalacyjna pozioma dolna (od 15 do 45 cm nad gotowa powierzchnia podtogi),
strefa instalacyjna pozioma srodkowa (od 90 do 120 cm ponad gotowa powierzchnia podtogi) - dotyczy pomieszczen
w ktorych powierzchnia robocza przewidziana jest na $cianach np. w kuchni.
b) Strefy instalacyjne pionowe 0 szerokosci 20 cm:
strefa instalacyjna pionowa przy drzwiach (od 10 do 30 cm od skraju 0Scieznicy drzwi),
strefa instalacyjna pionowa przy oknach (od 10 do 30 cm od skraju o$cieznicy okna),
strefa instalacyjna pionowa w narozach pomieszczen (od 10 do 30 cm od linii zbiegu $cian w narozach).

Dopuszcza sie mocowanie listew i kanatow instalacyjnych z tworzyw sztucznych w narozach $cian.

Przewody elektryczne uktadane pod pokryciami sufitow (np. w tynku, pod tynkiem, nad sufitem podwieszonym) i pod podioga nalezy
prowadzi¢ po mozliwie najkrotszej trasie.

l. Ukladanie rur instalacyjnych gietkich z tworzyw sztucznych pod tynkiem w gotowych bruzdach.

Rury gietkie nalezy uktadaé bez pofaczen migdzy sasiednimi puszkami. Dtugos¢ rur miedzy puszkami powinna wynosic nie wigcej niz 15
m przy trzech zmianach kierunku trasy. Cigcie rur wykonuje sig pitka do metalu. Po cigciu krawedzie nalezy wygladzic pilnikiem
pdtokragtym lub specjalnym skrObakiem do rur.

Rury taczy¢ z osprzgtem podtynkowym wprowadzajac rury na dtugo$¢ okoto 5 mm do wngtrza puszki przez wyciety otwor. Glebokosé
bruzd pod rury powinna by¢ taka, aby nie wystawata ona wigcej niz 5 mm poza lico $ciany ($ciany bez tynku). Rurg mocowac do
podtoza plackami gipsowymi rozmieszczonymi co 30 cm. Przy puszkach rury mocowac plackami gipsowymi w odlegtosci 10-15 cm.
Dla przeciagniecia przewodow wewnatrz rury umie$ci¢ drut lub linke (tzw. pilot). Drut lub linka powinny wystawac z koficéw na okoto
15-20 cm, tak aby mozna byto na jego koficach wykonac oczka, do ktorych mocuje sig weiagany pozniej przewdd. Drut lub linkg
umieszcza sig odcinkami, od puszki do puszki.

1. Weiaganie przewodow do rur instalacyjnych.

Weiaganie przewodow do rur musza wykonywac dwie osoby: jedna weiaga linke z zamocowanym przewodem, a druga wprowadza
przewody do rur tak, aby nie krzyzowaly si¢ i nie splataly, oraz nie ocieraly o brzeg rury. W puszkach nalezy pozostawi¢ zapas okoto
10 cm kazdej zyty na wykonanie potaczen. Przewdd wprowadza sig do osprzetu tak, aby powloka izolacyjna z przewodu konczyta sig
rowno z wewngtrzng powierzchnia puszki.



5.1.1.1.2 Montaz przewoddw instalacji elektrycznych.

Zakres robot obejmuja;

*  przemieszczenie w strefie montazowej,

*  zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

*  Wwyznaczenic migjsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

*  roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i stropow,
o0sadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow instalacyjnych, wykonanie lepych otworow poprzez podkucie
we wngce albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, $cianach lub podtozach,

+  osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikow, konsoli, wieszakow wraz z
zabetonowaniem,

*  montaz na gotowym podtozu elementdw osprzgtu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow,

*  luki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek [ub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania
Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewngtrznej Srednicy rury. Najmniejsza
dopuszczalne promienie tuku podane sa w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury (mm) 18 | 21 22 28 37 47
Promien tuku (mm) 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 450

taczenie rur nalezy wykonac za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie),
puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta
zréwnana (zlicowana) z tynkiem,
przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagang liczbe otworow dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur,
koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,
wciaganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1.0 do 1,2 mm dla ufatwienia wciagania
kabli i przewodow wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej uktadanie (montaz) kabli i przewodow zgodne z ich
Wyszczegolnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowe;j i specyfikacii technicznej. W przypadku fatwosci
weiagania kabli i przewodow, weiaganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody musza by¢ utozone
swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

«  oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej lub normami (PN-EN
60445:2004 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

*  roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie bruzd, naprawa $cian i
stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatdw instalacyjnych,

«  przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-1EC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5,1.1.2 45312000-7 Instalowanie systemow alarmowych i anten.

51121 Instalacja polaczen wyréwnawczych.

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy wykona¢ instalacje pofaczen
wyrownawczych. Instalacja ta skfada sig z potaczenia wyrownawczego: glownego (gtowna szyna wyrdwnawcza), miejscowego
(dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostgpnych) i nieuziemionego. Elementem wyrownujacym potencjaly jest
przewod wyrdwnawczy.

Potaczenia wyrownawcze gtowne i miejscowe nalezy wybra¢ faczac przewody ochronne z czgSciami przewodzacymi innych instalacji.
Polaczenia wyrownawcze gtdwne nalezy wykonac na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gtownej szyny uziemiajacej podtaczy¢ szyng PEN rozdzielnicy TG i ochronniki przepigciowe, kanaly wentylacyjne, okapy, rury
cieplej 1 zimnej wody, centralnego ogrzewania, itp., sprowadzajac je do wspolnego punktu -gtownej szyny uziemiajace;.

W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomigdzy elementarni metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.
Przewody instalacji potaczen wyrownawczy wykonane z bednarki stalowej nalezy pomalowa¢ w poprzeczne zottozielone pasy.

51122 Uziomy ze stali profilowanej miedziowane.

l. Charakterystyka uzioméw.

Uziom stanowi pret stalowy ciagniony z elektrolitycznie natozong powloka miedzi o czystosci 99,9%, ktora tworzy molekularne i
nierozerwalne potaczenia ze stala. Rdzen stalowy posiada wysoka wytrzymatos¢ na rozciaganie (600 N/mm2), co umozliwia glebokie
pograzanie za pomocg wibromtotow. Elektrolityczna naktadania powloka miedziana o grubosci minimum 0,250 mm gwarantuje



molekularne polaczenie z rdzeniem i zapewnia przyczepnos¢ umozliwiajaca wykonanie gwintu po miedziowaniu. Zywotnosé uziomu w
glebie jest okreslana na minimum 30 lat.

Na koncach pretow znajduja si¢ gwinty umozliwiajace monterowi taczenie pretow w tak dhugi uziom, aby otrzymat mozliwie
najnizsza rezystancje,

Dzieki mozliwosci faczenia pretow w dowolne odcinki mozemy pograzy¢ uziom nawet do 30 metrow i uniezalezni¢ od wplywu zmian
warunkow atmosferycznych powodujacych wzrost rezystywnosci gruntu (zmarzliny i susze), co jest przyczyna wzrostu warto$ci
rezystancji uziemienia.

1. Materialy.

Zlaczka e taczenie pretow jest mozliwe za pomoca ztaczki wykonanej z brazu z zawarto$cia krzemu lub z tzw. mosiadzu admiralicji,
stopOw najbardziej odpornych na korozjg ziemna. Ztaczka jest tak wykonana, aby prety spotykaly si¢ na jej srodku, a sity wystepujace
podczas pograzania nie byly przenoszone przez ztaczkg. Ponadto ztaczka ma chroni¢ potaczenie pretow oraz gwinty przed korozja.

Glowica pograzajaca * jest wykonana z utwardzanej stali. Umozliwia zastosowanie wibromtotow do pograzania pretow. Jej wymiary sa
tak dobrane, by sity podczas pograzania nie uszkodzity ztaczki. Sity sq przenoszone przez rdzen, a nie przez ztaczke.

Grot stalowy ¢ utwardzany, ma za zadanie utatwi¢ pograzanie uziomow w twardych gruntach.
Grot do gruntow twardych - utatwia pograzanie uziomow w gruntach o bardzo duzej spoistosci.

Tasma izolujaca - zabezpiecza potaczenia metali przed korozja ziemna i elektrolityczna- w przypadku taczenia
roznych metali.

Rekaw ochronny ¢ do ochrony fragmentow bednarki ocynkowanej przed korozja elektrolityczna w przypadku polaczenia jej z
elementem miedzianym lub pomiedziowanym w ziemi.

Koszulka termokurczliwa « do zabezpieczania potaczen przed dostaniem sig wilgoci.

Studzienki kontrolno-pomiarowe - studzienki z tworzyw sztucznych dla potaczen uziom-przewdd uziemiajacy wykonane do roznych
rodzaj ow utwardzanej nawierzchni (kostka brukowa, beton lub asfalt), produkowane W nastepuj jacych rodzajach:
studzienka plastikowa z pojemnikiem na protokot pomiaru rezystancji uziemienia, wymiary: 260 x 215 x 210 mm,
glebokos¢ 110 mm;
studzienka plastikowa kontrolno-pomiarowa, wymiary: 258 x 258 x 215 mm, gtebokos§¢ 160 mm;
studzienka plastikowa z pojemnikiem na protokot pomiaru rezystancji uziemienia wyposazona w listwy wyrownania
potencjatu umozliwiajaca podtaczenie 5 bednarek o max wymiarze 30 x 4 mm, wymiary: 260 x 215 x 210 mm,
glebokos¢ 110 mm;
studzienka plastikowa kontrolno-pomiarowa wyposazona w listwe wyrownania potencjatu umozliwiajaca podtaczenie 5
bednarek o max, wymiarze 30 x 4 mm, wymiary: 258 x 258 x 215 mm, gigbokos¢ 160 mm.

I1l.  Wykonanie uziemien.
W zaleznosci od zadania jakie maja spetnia uziemienia, wykonuje sig:
«  Uziemienia ochronne - ochrona ludzi i zwierzat przed porazeniem elektrycznym,
«  Uziemienia robocze - celowe potaczenie z uziomem obwodu elektrycznego w celu utworzenia ekwipotencjalnego
poziomu odniesienia, zapewniajacego poprawna prace urzadzen,
+  uziemienia odgromowe - uziemienie majace odprowadzi¢ do ziemi udarowe prady wytadowan atmosferycznych.

Uziemienia ochronne i robocze taczymy z uziemieniem odgromowym bezposrednio lub przy pomocy dtawika uziomowego, ktorego
zadaniem jest eliminacja pradow zaktoceniowych i fal wysokiej czestotliwosci.

Laczenie systemdw uziemien.
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Prawidtowo wykonana instalacja uziemiajaca powinna charakteryzowa sie:
*  niska rezystancja uziemienia,
*  utrzymaniem stalej rezystancji uziemienia przez caty okres eksploatacji,
*  dobra odpornoscia na korozje,
+  zdolnoscig do przenoszenia wysokich pradow udarowych,
+  dhluga zywotnoscia - minimum 30 lat.



Uziemienia odgromowe powinny cechowac si¢ nie tylko niska rezystancja, ale przede wszystkim niska impedancja falowa ktora
minimalizuje oddziatywanie sit elektromotorycznych towarzyszacych odprowadzaniu tadunku (szybkiemu narastaniu potencjatu)
wytadowania atmosferycznego.

Podczas wykonywania uziemienia nalezy mie¢ na uwadze:
« warunki glebowe,
*  material z jakiego wykonany jest uziom,
*  rodzaj zastosowanych uziomow.

Podczas wykonywania uziomow nalezy przestrzega¢ zasady, ze odlegtos¢ miedzy uziomami pionowymi powinna by¢ rdwna co najmniej
diugosci pograzonych uziomow, ale nie wigksza niz 10 metrow.
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W przypadku bardzo duzej rezystywnosci gruntu nalezy stosowaé uziom pionowy.
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Podczas wykonywania uziemienia nalezy:

*  wykonac pofaczenie uziom-przewod w sposob umozliwiajacy bezproblemowe przeprowadzanie okresowych badan
kontrolno-pomiarowych rezystancji uziemien (np. poprzez zastosowanie studzienek kontrolno-pomiarowych).

+  zabezpieczy(¢ taSma wszystkie uchwyty zakopywane w ziemi.

*  zamocowac ostony z rgkawdw ochronnych na potaczeniach bednarki ocynkowanej z uziomem pomiedziowanym.

+  zabezpieczy¢ przed wilgocia uchwyty nakrecane poprzez zatozenie koszulek termokurczliwych.

«  wykona¢ dodatkowe zabezpieczania potaczen uziomoéw w ztaczce poprzez zastosowanie pasty antykorozyjno-
przewodzaco-smarujacej (pastg wlewa si¢ do wnetrza ztaczki podczas skrgcania uziomow). Takie pasty mozna
rowniez stosowac jako srodek smarujacy dla glowicy, utatwiajacy wkrecanie glowicy po pograzeniu kolejnego preta.

*  Wykona¢ dodatkowe zabezpieczenia potaczen stali ocynkowanej (np. bednarki) i stali pomiedziowanej (np. uziom)
wykonanych metoda egzotermiczng poprzez natozenie warstwy cynku (w spray'u) na miejsce taczenia i 100 mm
uziomu (dla przeniesienia ogniwa elektrolitycznego),

IV,  Uziomy pionowe pomiedziowane z gwintem.

Pret stalowy ciagniony z elektrolitycznie natozong powloka miedzi o czystosci 99,9%, ktora tworzy molekularne i nierozerwalne
pofaczenie ze stala. Rdzen stalowy posiada wysoka wytrzymato$¢ na rozciaganie 600 N/'mm2, co umozliwia glebokie pograzenie za
pomoca wibromlotow. Powtoka miedziana posiada grubos¢ minimum 0,250 mm i gwarantuje zywotno$¢ uziomu w glebie minimum 30
lat.

Na konicach pretow znajduja sig gwinty umozliwiajace monterowi taczenie pretow w tak dhugi uziom, aby otrzymaé mozliwie najnizsza
rezystancje.

5.1,1.3 45314000-1 Instalowanie sprzetu telekomunikacyjnego. 5.1.1.3.1

Roboty rozbiérkowe i demontazowe.

Przed przystapieniem do rozbiorki lub demontazu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem elementy znajdujace si¢ w miejscach
wykonywanych robot.

Roboty rozbiorkowe lub demontazowe nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob, aby nie ulegly uszkodzeniu elementy i materialy pozostajace
oraz nadajace sig do ponownego montazu.



Roboty rozbiorkowe i demontazowe nalezy prowadzi¢ metoda reczng i mechaniczng zgodnie z zatozeniami w przedmiarze robot.
Ponadto nalezy stosowac zapisy ,,Informacji BIOZ" oraz wytyczne okreslone w aktach prawnych zwiazanych z robotami demontazowymi.

Przed przystapieniem do robot nalezy odtaczyc¢ zasilanie do urzadzen i w obwodach elektrycznych objetych demontazem,

Roboty demontazowe nalezy przeprowadzi¢c metoda reczna. Ponadto nalezy stosowac zapisy ,Informacji BIOZ" oraz wytyczne
okreslone w aktach prawnych zwigzanych z robotami demontazowymi.

Roboty rozbiorkowe i demontazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP,

Ztom, gruz i materiaty pochodzace z rozbiorki oraz demontazu nalezy przed wywiezieniem posegregowac.
Gruz, oraz niewykorzystywane materiaty z rozbiorki i demontazu nalezy sktadowa¢ w specjalnie przygotowanym do tego celu
kontenerze, ktorym po zapeieniu beda bezzwtocznie wywozone na wysypisko.

Niewykorzystywanych materiatow z rozbiorek, demontazow i gruzu nie wolno nadmiernego gromadzi¢ na terenie
prowadzonych robot.

5.1.1.32 Zasady instalowania osprzetu instalacyjnego.
Laczniki nalezy umieszcza¢ obok drzwi w strefie instalacyjnej pionowej, tak aby Srodek najwyzej potozonego facznika
znajdowat sig na wysokosci 140 cm ponad gotowa powierzchnia podtogi.

Gniazda wtyczkowe powinny by¢ umieszczane w poziomej strefie instalacyjnej na zalecanej wysokosci 30 cm ponad gotowa
powierzchnia podtogi.

Gniazda wtyczkowe i taczniki instalowane ponad powierzchniami pracy powinny by¢ umieszczane w poziomej strefie
instalacyjnej na zalecanej wysokosci 105 cm ponad gotowa powierzchnia podiogi.

Gniazda wtyczkowe, taczniki i wpusty przytaczeniowe, ktore musza by¢ umieszczone poza zalecanymi strefami instalacyjnymi
powinny by¢ zasilane przewodami utozonymi prostopadle do najblizej potozonej poziome; strefy instalacyjne;.

We wszystkich pomieszczeniach zastosowaé gniazda podtynkowe ze stykiem ochronnym. Gniazda wtyczkowe nalezy zamontowaé
w podtynkowych puszkach instalacyjnych. W pomieszczeniach wilgotnych zastosowa¢ gniazda bryzgoszczelne.

Laczniki instalacyjne montowaé w podtynkowych puszkach instalacyjnych. Laczniki powinny by¢ instalowane w taki sposob, aby w
stanie otwarcia gorna cze$¢ klawisza byta wysunigta do przodu.

l. Montaz puszek instalacyjnych rozgaleznych natynkowych do przygotowanego podioza na Scianach

murowanych i betonowych.
Przed przystapieniem do przykrecenia puszki nalezy w miejscach jej ostabien wycia¢ otwory dla wprowadzanych przewodow. Po
wprowadzeniu przewodu konce zyt nalezy odizolowac i potaczy¢ ze soba za pomoca piytki odgateznej. Odizolowane odcinki zyt nie
moga wystawac poza plytke.

1. Montaz puszek Instalacyjne rozgaleznych podtynkowych do przygotowanego podtoza w $cianach

murowanych i betonowych.
Przed przystapieniem do przykrecenia puszki nalezy w miejscach jej ostabien wycia¢ otwory dla wprowadzanych przewodow.
Mocowanie odbywa sie we wezesniej przygotowanych slepych otworach za pomoca zaprawy gipsowej. Puszke umieszczamy w otworze
W taki sposob, aby jej krawedz znajdowata sig na tym samym poziomie, co powierzchnia $ciany. Po wprowadzeniu przewodu konce zyt
nalezy odizolowac i potaczy¢ ze soba za pomoca ptytki odgaigznej. Odizolowane odcinki zyt nie moga wystawac poza plytke.

IIl.  Montaz puszek instalacyjne osprzetowych podtynkowych do przygotowanego podloza w $cianach

murowanych i betonowych.
Przed przystapieniem do przykrecenia puszki nalezy w miejscach jej ostabien wyciaé otwory dla wprowadzanych przewodow.
Mocowanie odbywa sig we wczesniej przygotowanych $lepych otworach za pomoca zaprawy gipsowej. Puszke umieszczamy w
otworze w taki sposob, aby jej krawedz znajdowala si¢ na tym samym poziomie, co powierzchnia $ciany.

IV.  Montaz gniazd wtyczkowych i tacznikéw podtynkowych przykrecanych do zamocowanych puszek

osprzgtowych.
Przed przystapieniem do montazu nalezy odizolowa¢ konce zyt i umocowac w zaciskach gniazd i tacznikow. Odizolowane odcinki zyt
nie moga wystawac poza zaciski gniazd i tacznikow. Podtaczony mechanizm umiesci¢ w puszce, wyrownac i zamocowac za pomoca
wkretow lub pazurkow. Na koncu zamocowac ramki i plakietki.

51133 Montaz sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej.

Te elementy instalacji montowac w koncowej fazie robot, aby uniknaé niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen. Sprzet instalacyjny,
urzadzenia i odbiorniki energii elektrycznej montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych
plastikowych.



Nalezy zapewni¢ rownomierne obciazenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbiordw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbgdna wytrzymalos¢ na wyciaganie wtyczki i
gniazda.

Gniazda wiykowe i wylaczniki nalezy instalowac w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.
Potozenie wytacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe. Gniazda
wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtaczac w taki sposob, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a
przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zyta przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedaca kombinacja barwy zielonej 1 zolte;.

5.1.1,4 45315000-8 Instalowanie przelaczeniowych central telefonicznych.
51141 Roboty rozbiorkowe i demontazowe.

Przed przystapieniem do rozbidrki lub demontazu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem elementy znajdujace sie w miejscach
wykonywanych robot.

Roboty rozbiorkowe lub demontazowe nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob, aby nie ulegly uszkodzeniu elementy i materiaty
pozostajace oraz nadajace sig do ponownego montazu.

Roboty rozbiorkowe i demontazowe nalezy prowadzi¢ metoda reczna i mechaniczng zgodnie z zatozeniami w przedmiarze robot.
Ponadto nalezy stosowa¢ zapisy ,,Informacji BIOZ" oraz wytyczne okreslone w aktach prawnych zwigzanych z robotami
demontazowymi.

Przed przystapieniem do robot nalezy odiaczy¢ zasilanie do urzadzen i w obwodach elektrycznych objetych demontazem. Roboty

demontazowe nalezy przeprowadzi¢ metoda r¢czna. Ponadto nalezy stosowac zapisy ,,informacji BIOZ" oraz wytyczne okreslone w
aktach prawnych zwiazanych z robotami demontazowymi.

Roboty rozbiorkowe i demontazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP.
Ztom, gruz i materiaty pochodzace z rozbiorki oraz demontazu nalezy przed wywiezieniem posegregowac.
Gruz, oraz niewykorzystywane materiaty z rozbiorki i demontazu nalezy sktadowa¢ w specjalnie przygotowanym do tego celu

kontenerze, ktorym po zapetieniu beda bezzwlocznie wywozone na wysypisko.

Niewykorzystywanych materiatow z rozbiorek, demontazow i gruzu nie wolno nadmiernego gromadzi¢ na terenie
prowadzonych robot.

5.1.14.2 Ukladanie kabli.

l. Ogolne zasady wykonania robaot.

Uktadanie kabli nalezy wykona¢ zgodnie z norma (PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.).

Przewiduje ona pigc sposobow uktadania kabli w budynkach oraz szes¢ sposobow uktadania kabli poza budynkami. Stosowane

sposoby uktadania kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych przedstawia ponizsza tablica 1.

Tablica 1. Sposoby ukfadania kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych.

Miejsce utozenia Sposoby ufozenia kabli




bezposrednio przy Scianie i pod sufitem,

na odpowiednio przygotowanych konstrukcjach nosnych
umocowanych do Scian i stropow lub konstrukgji stalowych,
W budynkach w kanatach pod poziomem podiogi lub w kanatach $ciennych,
w rurkach lub blokach kablowych, utozonych pod poziomem
podtogi,

w bruzdach wykonanych w posadzce, w stropie lub Scianie.

bezposrednio w ziemi,

w rurach i blokach umieszczonych w ziemi, w kanatach
kablowych,

w tunelach kablowych,

na estakadach,

na pomostach kablowych.

Poza budynkami

Norma PN-76/E-05125 podaje szczegotowe wymagania dotyczace zaréwno prowadzenia kabli, sposobu ochrony w miejscach
wprowadzenia kabli do budynkéw, oraz w miejscach wejs¢ i wyjsc z blokow i rur, jak i wymagania dotyczace skrzyzowan i zblizen
kabli migdzy soba, jak rowniez z innymi instalacjami i budowlami.

Typ kabla i sposob jego utozenia powinien by¢ dostosowany do warunkow $rodowiskowych wystepujacych na planowanej trasie
linii kablowej.

Przy doborze kabli nalezy postugiwac sie katalogami producentow, podajacymi informacje o wlasciwosciach, budowie i zakresie
stosowania kabli.

Wszystkie odcinki kabli przeznaczone do uktadania w instalacjach obiektow budowlanych powinny mie¢ $wiadectwo
potwierdzajace zgodnos¢ budowy 1 whasciwosci z wymaganiami nor przedmiotowych.

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp. Ponadto
przy uktadaniu powinny by¢ zachowane Srodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sig
na trasie budowanej linii.

Zaleca sig stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m Rolki powinny by¢ ustawione w takich
odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wptywami chemicznymi i
atmosferycznymi przez:

szczelne zalutowanie powtoki,

natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja)

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z
obowiazujacymi normami.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz
10-krotna zewngtrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7 m z doktadnoscia! 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z
przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 15 cm

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ folie koloru
niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadaé w przepustach kablowych. Przepusty
powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sig do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z
istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustéw kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac
po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadac oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sig przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapasow
eksploatacyjnych kabla.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wptywami chemicznymi i
atmosferycznymi przez:



szczelne zalutowanie powtoki,
natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Po wykonaniu linii kahlowej nalezy pomierzy¢ rezystancjg izolacji poszezegolnych odcinkow kabla induktorem o napigeiu nie
mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 omow/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych.

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego - odlegios¢ w ‘o
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 25 10
sieci do 1 kV
2 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 50 10
sieci wyzsze niz 1 kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociagi wodociagowe, $cickowe, cieplne, gazowe z 50" 50
gazami niepalnymi
5 Rurociagi z cieczami palnymi 50*1 100
6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
7 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora, - 80
odciazka)
8 Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowaé przepust kablowy.

Il. Temperatura otoczenia i kabla.
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw
sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz w/wymienione, temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen
wytworcy.

Zabrania sig¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wazrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrodta
ciepta, np, rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na
warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uklada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie,
ktory mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwa piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubo$ci co najmniej 15
cm, a nastepnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego. Odleglos¢ folii od kabla powinna wynosi¢, co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiagna¢ co najmniej 0,85
wg BN-72/8932-01.

Glebokos$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej
niz:

70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach

rolnych,

80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15 kV, z wyjatkiem

kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

90 cm - w przypadku kabli o napigeiu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

100 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystarczajacym do skompensowania
mozliwych przesunig¢ gruntu. Przy mufach zaleca sig pozostawic zapas kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mniej niz:
4'm - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym od 15 do
40kV,
m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym od 1 do 10



kv,
1'm - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, 0 napigciu znamionowym 1 kV,

IV.  Skrzyzowania i zblizenia kabli mi¢dzy soba.
Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany glebiej niz kabel nizszego napigcia,
a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gigbiej niz linia telekomunikacyjna.

V. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi.

Zaleca si¢ krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miarg mozliwosci w najwezszym migjscu

krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sig kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie
powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.

Przy skrzyzowaniu kabli z rurociagami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociagami.

Tablica 3. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli ulozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm
plonowa przy pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu

Rurociagi wodociagowe, $cickowe, cieplne, gazowe 80" przy srednicy 50
z gazami niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o rurociagu do 250 mm
ci$nieniu do 0,5 at i 150’
Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym niz Wiekszej niz 100
0,5 at i nie przekraczajacym 4 at. 250 mm
Z&U{Ociqgi 7 gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz BN-71/8976-31

al.
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czescei podziemne linii napowietrznych (ustoj, } 80
podpora, odciazka)
Sciany budynkdw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan 50 50
atmosferycznych

1) Dopuszcza sig zmnigjszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;.
2) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.

VI,

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach skrzyzowania z droga powinna

odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 4.

Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami.
Kable powinny si¢ krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwosci w jej najwezszym miejscu.

Tablica 4, Dtugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociagami

Rodzaj krzyzowanego obicktu

Dhugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag

srednica rurociagu z dodaniem po 50 cm z kazde;
strony

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami

szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po

50 cm z kazdej strony

Droga 0 przekroju szlakowym z rowami
odwadniajacymi

szerokos¢ korony drogi i szerokosci obu rowow do
zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100
cm z kazdej strony

Droga w nasypie

szerokos¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp
nasypow z dodaniem po 100 cm z kazdej strony od
dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow potulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - diugosci przepustow nalezy ustalaé
odpowiednio wg ww. wzordw.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa migdzy gorna czescia ostony kabla a plaszezyznajezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm Odleglo§¢
migdzy gorna czgscia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosic co najmniej 50 cm

Ww, minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwigkszone, gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny
wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowana przebudowg konstrukeji nawierzchni lub
poglebienie rowu).



Kable nalezy ukfadaé¢ poza pasem drogowym w odleglosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych, zalesionych lub
zajetych pod sady, dopuszcza sig uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypow lub na czesciach pasa poza korong
drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego wejscia linia
kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je
wykonywaé na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawa o drogach publicznych .

VII,  Oznaczenie linii kablowych.

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK.)
rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i migjscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy glowicach oraz w takich miejscach i w takich odstepach,
aby rozroznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sig trwate napisy zawierajace:
symbol i numer ewidencyjny linii,
oznaczenie kabla,
znak uzytkownika kabla,
znak fazy (przy kablach jednozytowych),
rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktow terenu, powinna by¢
oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajacy komunikacji.
Na oznacznikach trasy nalezy umiescic trwaty napis w postaci ogolnego symbolu kabla ,,K". Na proste] trasie kabla oznaczniki powinny
by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach
skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszcza¢ tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stosowac takie
oznaczniki, ktore umozliwia fatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

5.1.1.4.3 Montaz koncéwek kablowych.

Wyszczegolnienie robot:
Obrobienie koncow przewodu.
Zatozenie na obrobiony koniec przewodu koncowki.
Zacisniecie koncowki praska lub przylutowanie do przewodu.

5.1.1.4.4 Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych.

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje si¢ w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajacy wymagania stawiane
wyrobowi. Do najwazniejszych wymogow naleza: stopien ochrony, ilos¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj
pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce zasilania i odpty wow oraz przekroje kabli, specyfikacja
wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle jest zatacznikiem do dokumentacii.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z inspektorem nadzoru lub
technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna pominag.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementow rozdzielnicy nalezy dokona¢ mocowania i potaczen aparatow i
urzadzen wg zalecen producentow.

Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karta technologiczna dla prefabrykacji, stanowi ona zalacznik do
protokotu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co do wymaganych cech obudowy, a
w szczego6lnoscei:
- stopien ochronnosci,

wymiary zewngtrzne kazdego elementu obudowy,

typ rozdzielnicy ze wzglgdu na sposob montazu: wolnostojaca, przy$cienna, nascienna, wngkowa,

typ rozdzielnicy ze wzglgdu na napigeie robocze: Sredniego napigcia, niskiego napigeia, stabopradowa,

Sposob zasilania i odptywu: ,,od géry" lub ,,0d dotu",

typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytaczenie bezposrednie,

Sposéb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe, szyny no$ne

zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-2:2004,

rodzaj materiatu i kolor elementow obudowy,



Sposob zabezpieczenia przed dostepem osob nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-

3:2004,

kompletnos¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

kompletnos¢ i prawidtowos¢ opisow oraz znakow wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki znajdujace si¢ wewnatrz
ina zewnatrz rozdzielnicy,

oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposob czytelny najlepiej przy pomocy
drukarki i nie powinno zakrywac danych technicznych aparatdw i osprzgtu,

w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sig kieszen przeznaczona na rysunek schematu
rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jaka spetniaja, mozna wyrozni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic moga by¢ wykonane jako: gtowne,
podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe, pigtrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji.

Ze wzgledu na sposob montazu rozroznia si¢ nastepujace typy:
- wolnostojace,
przyscienne,
wiszace (nascienne),
wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z miedzynarodowa IEC-439-1). Wymagane jest
swiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach bud ow musi spetnia¢ wymogi norm PN-EN 60439-4:2004 oraz
PN-EN 60439-4:2005(U).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogolnodostepnych musi spetnia¢ wymogi normy PN-EN 60439-
5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chroniaca przed skutkami napigcia
dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu bezposredniego z elementami pod napigciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewniac dostep do kompletu elementow wykonawczych od
frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwiazanie pozwalajace na ewentualng rozbudowe uktadu, bez
konieczno$ci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziesto procentowa rezerwa migjsca okaze sig
niewystarczajaca).

Sposob rozmieszezenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade jednorodnosci w ramach wydzielonego
segmentu rozdzielnicy oraz rownomiernosci rozktadu w ramach dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢ wykonane minimum w II klasie
ochronnosci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pigtrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki izolacyjne, stanowiace standardowe
ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac si¢ szyld z nazwa rozdzielnicy zgodna z nazwa rozdzielnicy ze schematu
gtownego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposob trwaty.

5.1.1.45 Montaz rozdzielnic elektrycznych.

Zakres robot obejmuje:
- przemieszczenie w strefie montazowej,
rozpakowanie,
ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
wyznaczenie migjsca zainstalowania,
trasowanie,
wykananie $lepych otworow poprzez podkucie we wnece albo kucie rgezne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otwordw w sufitach, $cianach lub podtozach,
osadzenie kotkow osadezych plastikowych oraz dybli, srub kotwiacych lub wspornikow wraz z zabetonowaniem,
montaz wraz z regulacja mechaniczng elementoéw odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki, klamki, zamki,
pokrywy),
podtaczenie uziemienia,
sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczeg6lnosci zachowania minimalnych szerokosci
przej$é i drog ewakuacyjnych,
sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,



przeprowadzenie prob i badan.

Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamigtac aby wszystkie kable odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami,
warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.

6 KONTROLA JAKOSCI, ODBIOR WYROBOW 1 ROBOT BUDOWLANYCH

6.1 Program zapewnienia jakosci.

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia
jakosci (PZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczna.

Program zapewnienia jakosci winien zawiera:
organlzaCJq wykonania robot, w tym termin i sposob prowadzenia robot,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem rohot,
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne.
wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,
system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium whasnego lub laboratorium, ktoremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan).
Sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, a takze wyciaganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i formg przekazywania tych informacji
Inspektorowi nadzoru.
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznym; oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw
Bp.,
Sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobicranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow
robot.

6.2 Certyfikaty i deklaracje.

Inspektor nadzoru moze dopuscic do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

*  posiadaja certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i informacji o ich istnieniu
zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98).

*  posiadaja deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub
aprobata techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja opisana powyzej 1 ktore spetniaja wymogi Specyfikacji Technicznej.

«  znajduja si¢ w wykazie wyrobow, o ktorym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 1. (Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez Specyfikacje Techniczna kazda ich partia dostarczona
do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.3  Dokumenty budowy.

6.3.1 Dziennik budowy,

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane
spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczefistwa ludzi i mienia
oraz technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem
Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:



+  date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

+  date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

*  uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

*  terminy rozpoczgeia i zakonczenia poszezegolnych elementow robot,

«  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

«  uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

¢+ daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

+  zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgSciowych i ostatecznych odbiordw robot.

*  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

+  stanpogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom w
zwiazku z warunkami klimatycznymi,

+  zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

¢+ dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

¢+ dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

¢+ dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je
przeprowadzat,

*  wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

*  inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi nadzoru do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong umowy i
nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

632 Ksigzka obmiarow.

Ksiazka obmiardw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot. Obmiary
wykonanych robdt przeprowadza sig sukcesywnie w jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w Specyfikacji Technicznej.

6.3.3  Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowia zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

6.34 Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach 6.3.1; 6.3.2; 6.3.3 nastepujace dokumenty:
*  pozwolenie na budowe,
*  protokoly przekazania terenu budowy,
*  umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
*  protokoty odbioru robdt,
¢ protokoly z narad i ustalen,
*  plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

6.35  Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie

Zamawiajacego.

6.4 Zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg jakosci robot i stosowanych materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system

kontroli, wtaczajac w to personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan
materialow oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i Specyfikacji techniczngj.



Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petna zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez
Inspektora dopuszczone do uzycia bez badan.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sa okreslone w Specyfikacji Technicznej. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nicograniczony dostep do pomieszezen laboratoryjnych Wykonawey w celu ich inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywac Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwick niedociagnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak
powazne, ze moga wplynac ujemnie na wyniki badan. Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i
dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robot ponosi Wykonawca.

6.5  Pobieranie probek.

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkeji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca
bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostana przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawece i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Probki dostarczone
przez Wykonawcg do badan beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.6  Badaniaipomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwick badania wymaganego w Specyfikacji Technicznej stosowa¢ mozna Wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan. Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.7  Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak mi w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.8  Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru.

Dla celow kontroli jakosci 1 zatwierdzenia. Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatow u zrodta ich wytwarzania. Do umozliwienia [emu kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosé
materiatdw i robdt z wymaganiami Specyfikacji Technicznej na podstawie wynikdw badan dostarczonych przez Wykonaweg.

Inspektor nadzoru moze pobierac probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sig wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow i robot i dokumentacja projektowa i Specyfikacja Techniczna. W takim przypadku, catkowite koszty powtornych
lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

69  Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jako$ci lub atesty
stosowanych materiatow.

Na zadanie Inspektora nadzoru, nalezy dokonac testowania sprzgtu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizmow
regulacyjnych.



W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru $wiadectwa cechowania.

6.10 Badania w czasie wykonywania robét.
6.10.1 Kableiosprzet kablowy.

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow, wedtug ktorych zostaty
wykonane, na podstawie atestow, protokotdw odbioru albo innych dokumentow.

6.10.2 Sprawdzenie ciaglo$ci zyl roboczych.

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy uzyciu przyrzadow o napieciu nie
przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli poszczegolne zyty nie maja przerw oraz jesli poszczegolne
fazy na obu koncach linii sa 0znaczone identycznie.

6.10.3 Pomiar rezystancji izolacji.

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napieciu nie mnigjszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbgdnym
do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym do 1 kV,
50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, 0 napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,
0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.

6.104 Proéba napigciowa izolacji.

Probie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii
wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Probg napigciowa nalezy wykona¢ pradem starym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej 0 napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynlk proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia czesciowego, napigcie
probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E-90300,
wartos¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 (0A/km i nie wzrasta w czasic ostatnich 4 min.
badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sig wartos¢ pradu uptywu 100 uA

611 Badania po wykonaniu robot.

6.11.1 Linia kablowa.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ pomiary rezystancji izolacji i ciagosci zyt kabla.
Pomiary rezystancji i ciagtosci zyt kabla, nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Po wykonaniu pomiarow nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC
60364-6-61:2000.

6.11.2 Instalacje elektryczne wewnetrzne.

Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000
Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skfadajace si¢ z ogledzin czgSciowych i koncowych polegajacych na kontroli:
«  zgodno$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
*  zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,
+  stanu kanatdw i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewoddw, stanu i
kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,
+  sprawdzenie ciaglosci wszelkich przewodow wystgpujacych w danej instalacji,
*  poprawno$ci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez
wykonawcg montazu.
*  poprawno$ci wykonania montazu sprzgtu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej,
*  poprawno$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o§wietleniowych,
«  pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MD, Rezystancja izolacji poszczegolnych obwodow wraz z
urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 Md Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napigciu 1 kV. Po
wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-
61:2000.



6.11.3 Instalacje piorunochronne i uziemien.

Szczegotowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i uziemien zawarty jest w normach PN-
IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i konicowych polegajacych na kontroli:
¢ zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
*  zgodnosci potaczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,
*  stanu wszystkich elementow instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,
+  sprawdzenie ciaglosci wszelkich przewodnikow wystepujacych w danej instalacji,
* poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji piorunochronnych i uziemien, potwierdzonych

protokofem przez wykonawce montazu,

¢ pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementow, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sig przy pradzie przemiennym np. metoda techniczng przy uzyciu woltomierza, ktorego
wewngtrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 0/V (dla zasilania z sieci), oraz zrodto pradu powinno by¢ izolowane od
sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC
60364-6-61:2000.

6.114 Instalacje przeciwporazeniowe.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci
podanych w dokumentacji projektowej.

Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci ochrony.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej zgodnie z wymogami zawartymi
w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.11.5 Rozdzielnice elektryczne.

Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest w PN-EN 60439-1:2003 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace sig z ogledzin czgSciowych i koncowych polegajacych na kontroli:
*  zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
+  zgodnosci potaczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,
«  napisow informacyjno-0strzegawczych,
+  dziafania przyrzadow kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (liczniki energii elektrycznej),
*  dziafania sygnalizacji stanu potozenia facznikow,
+  stanuigotowosci ruchowej aparatury i napedow tacznikow,
+  stanu zewnetrznego glowic kablowych,
+  stanu kanatow kablowych, kabli i konstrukeji wsporczych,
*  stanu ochrony przeciwporazeniowej,
*  stanu urzadzen wentylacyjnych - chtodzenie rozdzielnicy,
«  schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,
+  stanuikompletno$ci dokumentacji eksploatacyjne;j,
«  sprawdzenie ciaglosci przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,

*  poprawnosci wykonania potaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce
montazu.

Dodatkowo dla rozdzielnic SN-15 do 30 kV nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze polegajace na:
*  pomiarach rezystancji izolacji gtownej wytacznikow,
*  pomiarach rezystancji torow pradowych wytacznikow,
*  pomiarach rezystancji, czasow whasnych i czasow niejednoczesno$ci zamykania i otwierania wytacznikow,
*  badania gazdw wylacznikow z SF6 (jezeli wymaga tego producent),
*  probach szczelno$ci wytacznikow z SF6 (jezeli wymaga tego producent),
*  pomiaréw czasow taczenia uktadow zwiernik — odtacznik,
*  pomiar6w rezystancji izolacji uzwojen pierwotnych i wtornych przektadnikow.

Dla uktadow sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegaja na:
«  pomiarach rezystancji izolacji,
«  sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,
+  zbadaniu przyrzadow kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (analizatory sieci),
+  zbadaniu warto$ci nastawczych wylacznikow, przekaznikow termicznych, przekaznikdw roznicowo pradowych, itp.



Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz 50 M£l Rezystancja izolacji poszczegolnych obwodow wraz z
urzadzeniami nie powinna by¢ mnigjsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokonaé¢ miernikiem rezystancji instalacji o napigciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC
60364-6-61:2000.

6.12 Kontrola jakosci.

Kontrola jakosci winna obejmowac:

- Jakos¢ uzytego materiatu.
Atesty na materialy i urzadzenia.
Swiadectwa dopuszczenia do stosowania.
Aprobaty techniczne.
Protokoty odbiorow czesciowych
Zgodnosci wykonania robdt z projektem.
Zgodnosci wykonania robot z obowiazujacymi przepisami i normami.
Zgodnosci wykonania robot z przedmiarem robot.
Zgodnosci wykonania robot ze Specyfikacja Techniczna.
Jakos¢ 1 trwato§ci wykonania robot.
Zachowania warunkow bhp i ochrony ppoz.
Protokoty pomiarow instalacji elektrycznej.
Oceny lub opinie higieniczne Panstwowego Zaktadu higieny.
Certyfikaty na materiaty Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji.
Uprzatnigcia pomieszczen po zakonczeniu robot.
Estetyke wykonania prac.

7 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot.

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacja projektowa i Specyfikacja
Techniczna, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robot i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiardw,

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w
Specyfikacji Technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana
poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia
wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawey lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2 Zasady okreslania ilo$ci robot i materialow.

Zasady okreslania ilosci robdt podane sa w KNR-ach oraz KNNR-ach.

Jednostka obmiarowa dla:
dla kabli i przewodow: m,
dla zwoddw i uziomow: m,
dlarur, listew: m, kpi.
dla opraw o$wietleniowych: szt,, kpi.,
dla osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uziomow: szt, kpi., m,
dla elementow instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpi,,
dlarozdzielnicy: szt., kpi.,
dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpi., m,
dla aparatow montazowych w rozdzielnicy: szt., kpi.,
dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt, kpi., m,
dla sprzetu tacznikowego: szt., kpi.,
dla urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpi.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowe;.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawcg, jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan atestujacych, to



Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bada przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

8 OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

81  Rodzaje odbiorow robot.

Roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbior czesciowy.
Odbior ostateczny koficowy.
Odbior pogwarancyjny,

82  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na fnalnej ocenie jakosci wykonywanych robot oraz ilosci tych robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu przy wykonywaniu prefabrykacji i montazu rozdzielnic podlegaja;

wykonanie i montaz konstrukcji,
ustawienie na stanowiskach aparatow, urzadzen, dtawikow, baterii kondensatorow z przynalezna do stosowania
aparatura

*+  ustawienie tablic,

*+  ustawienie rozdzielnic,

*  obwody zewnetrzne glowne i pomocnicze,

*  instalacje oSwietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu przy wykonywaniu instalacji elektrycznych podlegaja:
*  przygotowanic podtoza do montazu kabli i przewodow, tacznikow, gniazd, opraw o$wietleniowych, urzadzen i
odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
+ instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace
innych branz wymagaja zakonczenia robdt instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu przy wykonywaniu instalacji odgromowych i uziemien podlegaja:
*  przygotowanie podtoza do montazu instalacji piorunochronnej i uzioméw,
*  instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace
innych branz wymagaja zakonczenia robot instalacji piorunochronnej i uziomow np. zasypanie fundamentow wraz z
uziomem fundamentowym.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa. Specyfikacja Techniczng i
uprzednimi ustaleniami.

8.3  Odbior czgsciowy.

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czysci robot. Odbioru czesciowego robdt dokonuje si¢ dla zakresu
robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor
nadzoru.

8.4 Odbiér ostateczny (koncowy).
84,1 Zasady odbioru ostatecznego robot.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru



zakonczenia robot i przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiarow,
ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacja projektowa i Specyfikacja Techniczna,

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzic¢ po zakoficzeniu robot
elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
- izolacji torow gtownych,
- izolacji torow pomocniczych,
- dziatania funkcjonalnego obwodow pomocniczych,
- dziatania mechanicznego tacznikdw, blokad itp.,
- instalacji ochronnej.
- dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,
- dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciagtosci zyt i
- 2godnosci faz, proba napigciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sig tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-1EC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koficowego.

W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiordw robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu oraz odbiorow czesciowych, zwlaszeza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w poszczegdlnych elementach instalacji,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowa i Specyfikacja Techniczng z uwzglgdnieniem tolerancji i me ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszona wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8,4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe).

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robot, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:

+  dokumentacj¢ powykonawcza, tj. dokumentacj¢ budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania robot
oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

«  recepty i ustalenia technologiczne,

*  dzienniki budowy i ksiazki obmiarow (oryginaty),

*  wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z Specyfikacja Techniczna i programem
zapewnienia jakosci (PZJ),

«  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak bezpieczenstwa zgodnie
z Specyfikacja Techniczng i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

+  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np, na przetozenie lini telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot whascicielom urzadzen,

+  geodezyjng inwentaryzacjg powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

+  kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacja powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzadzone przez komisja roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie,

8.5 Odbiér pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunigciem wad, ktore ujawnia sig w okresie
gwarancyjnym i rekojmi.

Odbiér pogwarancyjny bgdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.
,0dbidr ostateczny".



9. AUTOMATYKA | STEROWANIE
9.1. Opis prac do wykonania.

W ramach realizacji przedmiotu zaméwienia Wykonawca zobowiazany jest do:
e  Wykonania i uruchomienia rozdzielnicy wraz z oprogramowaniem sterownikow i ustawieniem
wskaznikow.
e Wykonania niezbednych pomiarow.
e Sporzadzenia dokumentacji powykonawczej.
e  Przeszkolenia obstugi.
e  Zastosowania nastgpujacych materiatow:
— Szafy z drzwiami i bokami na cokole
— Soft-starty
— Przelacznika czasowego programowalnego na ogrzewanie elektryczne SW
— Przektadnikéw pradowych i amperomierzy
— Stycznikéw LC1D
— Przekaznikéw kontroli zasilania
— Sterownikéw ZELIO LOGIC
—  Wskaznikow swietlnych diodowych
— Przelacznika sieé¢-agregat SIRCO VM1 3P
— Przekaznikéw R4P
— Zasilacza 230VAC/24 VDC
— Przetwornikéw cisnienia
— Roztacznika FUPACT na zasilaniu i do zabezpieczenia zestawu hydroforowego

9.2. Ogolne wymagania dotyczace realizacji przedmiotu zamowienia.
a) Wszystkie montowane elementy muszg by¢ fabrycznie nowe i znajdowac si¢ w ofercie producenta.

b) Prace zwiazane z realizacja zamowienia beda wykonywane w dniach oraz godzinach ustalonych przez
Zlecajacego, przy minimalnej koniecznej przerwie w zasilaniu.

¢) Kazdorazowa konieczno$¢ wytaczenia zasilania bedzie uzgadniania z przedstawicielem Zlecajacego i
dokonywana w jego obecno$ci pod jego nadzorem.

9.3. Zabezpieczenie miejsca realizacji zamowienia.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa w miejscu realizacji zamowienia
w okresie jego trwania az do zakonczenia, a w szczeg6lno$ci utrzymania warunkow bezpiecznej pracy i
pobytu 0s6b wykonujacych czynnosci zwiazane z realizacja zamowienia i nienaruszalnosci ich miejsca
stuzacego do pracy, a takze zabezpieczenia miejsca realizacji zamdowienia przed dostgpem o0sob
nieupowaznionych.

9.4. Wariantowe stosowanie materialow.

Wykonawca moze zastosowa¢ wariantowe materialy do realizacji zamowienia pod warunkiem uzgodnienia z
zamawiajacym.
Zamawiajacy zada, aby byly one rownowazne z wymaganymi.

9.5. Materialy z demontazu.

Wykonawca jest zobowiazany do przekazania materiatéw z demontazu.

9.6. Wymagania dotyczace realizacji zamowienia.

* wykonawca jest odpowiedzialny za realizacjg¢ zamowienia zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow.

* wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie realizacji zamdwienia wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

* wykonawca bedzie przestrzegac przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

* wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty w trakcie realizacji zamdwienia.



9.7. Ustalenia ogélne.

Podstawa ptatnosci jest cena uzyskana w przeprowadzonym postgpowaniu przetargowym. Cena ta bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na wykonanie przedmiotu
zamowienia.

9.8. Opis rozdzielnicy
Rozdzielnica elektryczna stacji wodociagowej w Mszano bedzie realizowa¢ pompowanie dwustopniowe.

Uktad zasilania
Rozdzielnica ma by¢ zasilana ze ztacza kablowego z uktadem pomiarowym bezposrednim 25/100A 400V. W
rozdzielnicy zabudowacé przetacznik zasilania agregat — 0 — siec.

Zbiornik
W zbiorniku zamontowaé sondg¢ hydrostatyczna oraz czujniki ptywakowe dla potrzeb uktadu sterowania. Na
drzwiach zabudowa¢ wskaznik poziomu wody w zbiorniku.

Pompy glebinowe

Z rozdzielnicy glownej zasilane sg trzy pompy o mocach 13kW, 15kW, 3,3kW — zataczana przez soft-start i
zabezpieczona PSN. Na elewacji zainstalowa¢ wytaczniki rgka automat, przyciski zat./wyt., amperomierze
oraz liczniki czasu pracy.

Zestaw hydroforowy
Z rozdzielnicy gtownej zasili¢ zestaw hydroforowy wyposazony w trzy pompy 7,5kW. Uktad ma
utrzymywac stale cisnienie w sieci wodociagowej przez zamontowany przetwornik ci$nienia i falownik.

Pompy popluczyn
Z rozdzielnicy gtownej zasilane sa dwie pompy o mocach 7,5kW. Zabezpieczenie przed zwarciem i

przeciazeniem. Na elewacji zainstalowa¢ wytaczniki reka automat, przyciski zal/wyt., amperomierze oraz
liczniki czasu pracy.

Dmuchawa

Z rozdzielnicy gtdwnej zasilana jest dmuchawa o mocy 7,5kW. Zabezpieczona przed zwarciem i
przeciazeniem. Na elewacji zainstalowa¢ wytaczniki reka automat, przyciski zat./wyt., amperomierze oraz
liczniki czasu pracy.

Sprezarka

Napowietrzanie spr¢zarka o mocy 4kW. Ttoczenie powietrza przez otwarty zawor elektromagnetyczny
oddzielny dla kazdej pompy. Zainstalowaé na elewacji szafy wylacznik reka automat, przyciski zal./wyt oraz
licznik czasu pracy dla sprezarki oraz sterowanie zaworow elektromagnetycznych z sygnalizacja pracy.

Dozowniki

Rozdzielnicg nalezy wyposazy¢ w mozliwos¢ podtaczenia dozownika chloratora i nadmanganianu.
Dozowniki zataczane z pompami glebinowymi lub poziomymi. Zainstalowac na elewacji szafy wytacznik
reka automat, licznik czasu pracy oraz przyciski zat./wyt.

Lampa UV
Rozdzielnicg nalezy wyposazy¢ w mozliwos¢ podtaczenia lampy UV. Lampa zataczana z poziomymi.
Zainstalowac¢ na elewacji szafy wytacznik reka/automat, licznik czasu pracy oraz przycisk zat./wyt.

Filtry

Rozdzielnicg nalezy wyposazy¢ w mozliwos¢ podtaczenia pigciu filtréw oraz przepustnicy. Filtry wyposazy¢
w uktady sterowania zgodnie z zaleceniami producenta filtrow. Uklad filtrow powiazac ze sterownikiem
pomp ptucznych i przepustnicy.

Pozostate wymagania
Na drzwiach rozdzielnicy zainstalowa¢ wskazniki ci$nienia oraz wskaznik poziomu wody w zbiorniku.

Pozostate wyposazenie rozdzielnicy to potrzeby witasne: oswietlenie, gniazda 230V, 400V, 24V, ogrzewanie
— 3 grzejniki. Dodatkowo zainstalowaé wytacznik agregat sie¢ z wtyczka agregatowa 63A. Cato$¢ nalezy
dostarczy¢, zainstalowa¢, uruchomi¢, wykona¢ pomiary.



10 PODSTAWA PLATNOSCI

10.1 Ustalenia ogolne.

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej pozycji
kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.

Dla robot wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta przez
Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot beda obejmowac:
*  robocizng bezposrednia wraz z narzutami,
*  wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,
wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami, ale z wytaczeniem podatku VAT.

11 DOKUMENTY ODNIESIENIA

111 Elementy dokumentacji projektowej.

Projekt instalacji elektrycznych

112 Normy.
«  PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, sktadajaca sig z nastgpujacych arkuszy:
- PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres przedmiot i wymagania

podstawowe,

PN-1EC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogolnych charakterystyk.

PN-1EC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-1EC 60364-4-42:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-1EC 60364-4-43:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

PN-1EC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed
przejSciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

PN-1EC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub faczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-444 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktoceniami elektrycznymi (EMI) w
instalacjach obiektéw budowlanych.

PN-1EC 60364-4-45:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i faczenie.

PN-IEC 60364-4-47:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczefistwo.
Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony
przed pradem przetgzeniowym.

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor §rodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
zewngtrznych.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor §rodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogolne.



PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-1EC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obciazalnosci pradowe dtugotrwale

PN-IEC 60364-5-53:2000

przewodow.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

PN-1EC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
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elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Kable rozdzielcze na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.
Identyfikacja zyt w kablach i sznurach potaczeniowych.
Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.
Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czgsc 1: Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu.
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 2: Wymagania dotyczace przewodow
szynowych.
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze§¢ 3: Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach
dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczace zestawow
przeznaczonych do instalowania na terenach budow (ACS).
Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czgsé 4: Wymagania dotyczace zestawow
przeznaczonych do instalowania na terenach budow (ACS).
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 5: Wymagania szczegotowe dotyczace
zZestawow napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogolnie dostgpnych. Kablowe
rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach.
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych.
Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogélne.
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogdlne wymagania dotyczace
niskonapigciowych rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji
rozdzielczych.
Puste obudow/ rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogélne.
Eksploatacja urzadzen elektrycznych.
Parametry napiecia zasilajacego w sieciach rozdzielczych.
Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).
Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa. Wylaczniki.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Styczniki i rozruszniki do silnikow.
Mechanizmowe styczniki i rozruszniki do silnikow.
Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.
Zasady podstawowe i bezpieczefstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zyt
przewodow oraz ogolne zasady systemu alfanumerycznego. PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja
izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Cze$¢ 1:Zasady, wymagania i badania.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i faczenia.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacja o$wietlenia zewnetrznego.
Wylaczniki réznicowopradowe bez wbhudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku
domowego i podobnego (RCCB). Postanowienia ogolne.
Wylaczniki réznicowopradowe z wbudowanymi zabezpieczeniami nadpradowymi do uzytku
domowego i podobnego. (RCBO).
Grudzien 1994 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegotowe. Oprawy o$wietleniowe
Grudzien 1994 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegotowe. Oprawy o$wietleniowe drogowe i
uliczne.



PN-IEC 60050-826:2000
PN-1EC 61024-1:2001
PN-IEC 61024-1:2001
PN-IEC 61140

PN-IEC 61312-1:2001

PN-IEC 61312-2:2003

PN-IEC 614-1+A1
PN-IEC 614-2-2+A1
PN-IEC 664-1:1998
PN-IEC 99-1:1993
PN-76/E-02032
PN-76/E-05125

PN-76/E-90300

PN-76/E-90302

PN-76/E-90305

PN- 80/C-89205
PN-83/E-01240

PN-86/E-05003/01
PN-86/0-79100
PN-86-92/E-05003
PN-88/B-30000
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
PN-88/E-08501
PN-90/E-01242

PN-90/E-05023

Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogolne.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogélne. Wybor poziomow ochrony dla
urzadzen piorunochronnych.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspolne aspekty instalacji i urzadzen.
Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogolne.

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP). Czesé 2:
Ekranowanie obiektow, potaczenia wewnatrz obiektow i uziemienia.

Wymagania dla rur do instalacji elektrycznych.

Wymagania dla rur do instalacji elektrycznych.

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Zasady,
wymagania i badania.

Ograniczniki przepigé.

Oswietlenie drog publicznych.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji poliwinitowej i powtoce otowianej na napiecie znamionowe

0,6/1kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji poliwinitowej i powtoce ofowianej na napiecie znamionowe
0,6/1kV.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Sprzet elektrotechniczny i elektroniczny. Symbole graficzne zastgpujace napisy ogolnego
przeznaczenia.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdlne.

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania.
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych (norma wieloarkuszowa).

Cement portlandzki.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Beton zwykly.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Oznaczenia identyfikacyjne urzadzen i zakofczen przewodow oraz ogolne zasady systemu
alfanumerycznego.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami lub cyframi.
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Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzgt do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30kV.

Wylaczniki nadpradowe do instalacji domowych lub podobnych.

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obicktach budowlanych.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami i cyframi.

Klasyfikacja urzadzen elektrycznych z punktu widzenia ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed
porazeniem elektrycznym.

Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP),

Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie,

Ochrona przed elektrycznoscia statyczna. Ochrona obiektow, instalacji i urzadzen.
Wymagania.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania w warunkach
wytadowania lukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego.

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych ( Zmiana Azl).

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia. Zasady,
wymagania i badania.

Napigcia znormalizowane IEC. PKN 18 marca 1999.



